EDIFICANTE ENGENHARIA

CNPJ 15.599.068/0001-67
(88) 9945-6537 / 8819-4434

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA) DO EDIFICIO DO PROINFANCIA

DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO:

Namero da ART do projeto: 060902516300017

Proprietario: Prefeitura Municipal de Barbalha/CE

Projetista: Thiago da Silva Vieira Brito

Crea : 46451-D

Classificaciio da atividade: Creche/Escola

Riseo: Nivel II

Endereco: Rua José Ilanic Couto Gondim, 8/N— Barbalha/CE

Area total construida: 1.118.48 m*

Area total do terreno: 4.974.36 m*

Altura considerada: 6.76m;

Altura total da edificacfio: 6,76m;

Namero de unidades por andar; 01;

Niamero total de unidades: 01;

Descricio dos pavimentos: A edificacdo consiste em um prédio publico, térreo, com um nivel de acesso
40 seu interior, com 1.118,48 m?® de 4rea comstruida e 1.501,96 m® de 4rea coberta, destinado ao
funcionamento da Creche/Escola do Proinfincia, situado na Rua José Ilanio Couto Gondim, S/N.
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DO SISTEMA DE PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1.0 CALCULO DA NECESSIDADE DE INSTALACAQ DO SPDA:
Segundo NBR 5419, quando desnecessdrio, comprovar com cdlculo.

1.1 AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSICAQ
Célculo da Densidade de Descargas Atmosféricas (Ng)
Ng = 0,04xTd"* [por km*/ano]
Onde:

Ng: Densidade de Descargas Atmosféricas
Td: N° de dias de Trovoada por ano (Conforme Mapa Isoceurdnico)

De acordo com Mapa Isoceurdnico da Regido Sul do Estado do Ceara, Td=60.
Ng = 0,04x60"* = 6,68 por km*/ano
Cileulo da drea de exposicio equivalente (Ae)

Ae=LW +2LH + 2WH + = I [m?]
Onde:

Ae; Densidade de Descargas Atmosféricas
L: Comprimento
W: Largura
H: Altura
Ae =93,4x53,3 + 2x93.4x6,76 + 2x53,3x6,76 + 3,14x6,76°=7.105,09 m *

Célculo da frequéncia média anual previsivel de descargas atmosféricas (Nd)

Nd = Ng. Ae . 10° [por ano]
Nd = 6,68 por km*/ano x 7.105,09 m? x 10°® = 0,047459

Aplicando os fatores de Ponderaczio:

Nde=NdxAxBxCxDxE
Com os Fatores de Ponderagdo extraidos da NBR 5419,

Nde =0,047459x 1,7x 1,0 x 1,7x 0,4 x 0,3. -
Nde =164x10-. W
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Avaliacéo geral de risco

a) se Ndc =107, a estrutura requer um SPDA;

b) se 107 > Nde > 105, a conveniéncia de um SPDA deve ser decidida por acordo entre
projetista e usuario;

¢) se Nde < 107, a estrutura dispensa um SPDA.

Como Ndc > 10 -° , faz-se necessério a instalacfio de um SPDA na edificacio
2.1. CARACTERISTICA GERAIS

O projeto de Protecfio Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) foi baseado principalmente nas normas
NBR 5419/2005, NBR 5410/2008 e na NR-10 e, desta maneira, foi considerado o nivel de protegio I1,
indicado para escolas e locais publicos, para a elaboragfio do projeto.

E necessario ressaltar que um SPDA ndo impede a ocorréncia de descargas atmosféricas, porém reduz
significativamente os riscos de danos a materiais e pessoas, sendo que o projeto, a instalacdo, os materiais
e as inspegdes devem atender a norma NBR 5419/2005.

2.2. DETALHES DO SPDA

A execucdio das instalacdes componentes do SPDA sera feita de acorde com o projeto especifico em
obediéneia 4 norma NBR 5419/2005 da ABNT, que rege o assunto.

O método utilizado neste projeto ¢ de utilizacio de condutores em malha ou gaiola (método Faraday) com
descidas externas 3 edificagfio. A escolha do método com as caracteristicas apresentadas a seguir deve-se
a sua funcionalidade e facilidade de execugfo. As partes que compdes o sistema SPDA s@o:

2.3. SUBSISTEMA CAPTOR

A malha de capiagfio serd construida em Cordoalha de cobre nu de 35mm? instaladas diretamente sobre a
platibanda por todo o perimetro da edificagdo interligados de maneira a constituir uma malha, conforme
apresentado na planta de cobertura. Para fixacfio, serfo utilizados parafusos de aco inox 4,2 x 32mm, com
bucha de nylon S8 ¢ todos os furos realizados na platibanda para instalag@io da malha deverfio ser vedados
com borracha de poliuretano.

-

No topo do castelo d’Agua serd instalado um captor Franklin em haste de 3m de altura a ndo mais de 0,5m
de distancia da borda do perimetro superior da edificagéo.

2.4. SUBSISTEMA DE DESCIDAS

No prédio escolar serfio instalados condutores de descida em cordoalha de cobre nu de 35mm?2,
protegidos em eletroduto de PVC até a altura de 2,5m de altura, 4 distdncia média nfo superior a 15m,
conforme determina a NBR-5419/2005. No castelo d’agua sera instalado um condutor de descida com as
especificagGes acima.

Para reduzir o risco de cenielhamenio, os condutores de descida serfio disposios de modo que as correnies
percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes condutores com 0s menores comprimentos

possiveis e fixados a cada meio metro de percurso. /
] W
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Cada condutor de descida devera possuir uma conexfo para medicdo, instalada préxima do ponto de
ligagdo ao eletrodo de aterramento. A conexfo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito
de medigdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

Toda estrutura metélica nas proximidades do SPDA deve ser interligado a este, de modo a evitar
centelhamentos perigosos entre o SPDA e estas estruturas.

2.5. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar sobretensdes
perigosas, o arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento sfo mais importanies que o proprio
valor da resisténcia de aterramento. Entretanto, recomenda-se, para o caso de eletrodos n#o naturais, uma
resisténcia de aproximadamente 10 2, como forma de reduzir os gradientes de potencial no scloea
probabilidade de centelhamento perigoso.

Havera um anel circundante no prédio, conforme mostrado em planta, constituido por cordoalha de cobre
nu de 50mm?2 e instalado no minimo a 0,5 m de profundidade. A maltha, bem como os eletrodos, deverfio
ser instalados a 1m de distincia das fundacGes da estrutura.

Os sistemas de aterramento da escola e do castelo d’agua devem ser interligados através do anel
circundante instalado nas especificagdes supra-citadas.

2.6. FIXACOES E CONEXOES

Os captores e os condutores de descida deverdo ser firmemente fixados, de modo a impedir que esforgos
eletrodindmicos, ou esforgos mecénicos acidentais (por exemplo, vibragdo) possam causar sua ruptura ou
desconex3o.

O nimero de conexdes nos condutores do SPDA devera ser reduzido ao minimo. As conexdes devem ser
asseguradas por meio de soldagem exotérmica, oxiacetilénica ou elétrica, conectores de presséo ou de
compressdo, rebites ou parafusos.

As conexdes soldadas devem ser compativeis com os esforgos térmicos e mecénicos causados pela
corrente de descarga atmosférica.

2.7. EQUALIZACAO DE POTENCIAL

A equalizagfio de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio, explosdo e
choques elétricos dentro da estrutura. A equalizagio de potencial € obtida mediante condutores de ligag8o
egiiipotencial, incluindo DPS (dispositivo de protegfio contra surtos), interligando o SPDA, as tubulagdes
metélicas, as instalagdes metalicas, as massas e os condutores dos sistemas elétricos de poténcia ¢ de
sinal, dentro do volume a proteger.

Uma ligagdo eqiiipotencial principal, como prescreve a NBR 5410/2008, € obrigatoria. Esta equalizacdo
sera realizada através uma barra de equipotencializagio a ser instalada no QGBT, conectada por meio de

dispositivos de protecio contra surto {(DPS) com os condutores fase e neutro. /’/
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Os condutores para ligacdo da equalizagdo de potencial possuirfo dimensGes conforme especificadas em
projetos, isolados na cor verde para a interligacfio dos quadros de baixa tensfio, tubulac@es e racks do
CPD.

Para manter o mesmo potencial elétrico entre as massas, estas deverfio ser aterradas, através de conex®io
ao condutor de equipotencialidade ou barra de aterramento do quadro de equipotencial de terra (caixa de
LEP):

o  Carcacas dos aparelhos de ar condicionado, assim como os seus dutos metalicos;

o FElementos metalicos da casa de gés;

e Tubulagdes metalicas de dgua, de um modo geral;

e  Carcagas das bombas digua e componentes metalicos a elas associados;

e  Partes metdlicas dos quadros de distribuicio (QD), quadros de aterramento (QA), racks,

2.8. INSPECOES
As inspegdes visam a assegurar que:

e 0 SPDA esta conforme o projeto;

e todos os componentes do SPDA estiio em bom estado, as conexdes e fixacdes estio
firmes e livres de corros3o;

e o valor da resisténcia de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola sejam compativeis
com o arranjo, com as dimensdes do subsistema de aterramento e com a resistividade do
solo;

e todas as construgdes acrescentadas 2 estrutura posteriormente 4 instalagfio original estfo
integradas no volume a proteger, mediante ligagio ao SPDA ou ampliacio deste.

e  As inspecdes prescritas devem ser efetuadas periodicamente, para todas as prescri¢des
acima em intervalos ndo superiores aos estabelecidos abaixo:

e ap0s qualquer modificacio ou reparo no SPDA, para inspegdes completas;

e - quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para
inspecoes;

e ainspecdo visual do SPDA deve ser ofetuada anualmente.

e medicdes de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola (Anexo E NBR 5419/2005)
devem ser executadas periodicamente, em intervalos de 5 anos.

Todas as medi¢oes ¢ inspecdes devem ser realizadas por profissional legalmente habilitado com registro
em consetho de classe, mediante apresentacdo de ART.

2.9. DOCUMENTACAO

A seguinte documentagfio técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos - responsaveis pela
manutencio do SPDA:

e relatorio de verificagdo de necessidade do SPDA e de selegfio do respectivo nivel de protegdo. A
n#o necessidade de instalacio do SPDA devera ser documentada através dos calculos; o
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e desenhos em escala mostrando as dimensdes, os materiais e as posigdes de todos os componentes
. do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;
e um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas inspe¢des
periddicas ou quaisquer modificagSes ou reparos SPDA.
e um registro de valores medidos de resisténcia 6hmica da gaiola, a ser atualizado nas inspe¢des
periddicas ou quaisquer modifica¢Ses ou reparos SPDA.

2.10. NORMAS TECNICAS E FONTES DE CONSULTA

s NBR 5410/2008 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensfo;

s NBR 5419/2005 — Sistema de Proteg¢fio Contra Descargas Atmosféricas;

e NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE Portaria
n.° 598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 — Secido 1)
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