ESTADO DO CEAR4
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.2 — Tratamento

Imbiribeira (vazio 75m*/), localizada na encosta da Chapada do Araripe, aos reservatorios
elevado de distribuicio. O sey desenvolvimento ests Tepresentado na planta baixa da rede de
distribuicdo, onde se pode observar o caminhamento.

EE-01 : Adutora por gravidade entre a fonte Im biribeira e RAP-01

Populagdo Atugl = | 098,68 habitantes ou 242 residencias
Populagio de Projeto = 1633 habitantes oy 359 residencias
Horas de bombeamento — 12 Hs

Extensdo da Adutorg = 2063,81 m

Om=181/s ou 6,49 m’/h
Omd=2161/s ou 7.78 m3/ h
Omh=3241/s ou 11,66 m*/h
Qa=4321/s ou 15,55 m*/ h

Vazdo adotadg = 4321/s ou 1555 m/h

D=0,081m ou8I mm
Didmetro Adotado = 100 mm
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL, DE BARBATHY

PVC DN 100 - CLASSE DeFope

Comprimento T, ubulagdo em PVC = 2063,81 m
60.3.3.1 — Célculo da Sobrepressio

J= 10643 x 085 x C™1,85 x D*4.87

J= 000391 m/m
Oa =454
C=140
D = 100 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Hf =Jx L da Adutora
Hf= 8071425 m

6.3.3.1.4 - Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

C=9900/((483 + K x (D/E))0,50)
C=559,5758 m/s

K=18
D = 100 mm
E=68mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Mixima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD¥4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,00785 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m?/s) A=(m?)
Velocidade = 0.5783 m / s
Ha =C * V/&
Ha = 3299 mcq
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ESTADO DO CEARA
PREFFITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

A Classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/ecm2, tipo PVC Defofo com junta elastica (JE).

Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em funcdo da pressdo de servigo.

Classe 12 - Pressdo de Servico : 60 mca

Classe 15 - Pressdo de Servico : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servico : 100 mca

EE-02 : Recalque entre RAP-01 ¢ RAP-02

Populacdo Atual = 1098,68 Habitantes ou 242 Familias
Populagdo de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 2305,27 m

Om=1231/s ou 441 m°/h
Omd=1471/s ou 529m’/h
Omh=2211/s ou 7.96m*/h
Qa=2941/s ou 10,58m’/h
Vazdo adotada = 2,941/s ou 10,58 m*/ h

D=007m ou6507 mm
Didmetro Adotado = 100 mm

PVC DN 100 - CLASSE Defofo

Comprimento Tubulagdo em PVC = 2305,27 m
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitdria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q"85 x C-1,85 x D487
J= 0,0035675669154497 m/m

Qa=4,32l/s
C=140
D =100 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Hf =Jx L da Adutora
Hf= 822m

6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C = 559,575826596562 m/s

K=18
D =100 mm
E=68mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressdio Maxima na Extremidade da Linha

A'rea:3,14xD2/4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,00785 m?
Velocidade =Qa/A O—(m?/s) A=(m?)
Velocidade = 0,55 m/ s
Ha =C *V/G
Ha = 31,39 mca

A Classe da tubulagéio a ser empregada no trecho da adutora sers compativel com as pressdes de
servico de 10 kg/em2, tipo PVC Defofo com junta eldstica (JE), com inclusdo de valvula
redutora de pressio.

Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em fungdo da pressdo de servigo.
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servico : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servico : 100 mca

EE-03 : Recalque entre RAP-02 ¢ REL-01 (Macauba I)

Populagdo Atual = 1099 Habitantes ou 242 Familias
Populagdo de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 442,09 m

Om=1231/s ou 441 m?/h
Omd=1471/s ou 529m?/h
Omh=2211/s ou 7.96m3/h
Qa=2941/s ou 10,58m*/h
Vazdo adotada = 2,941/s ou 10,58 m*/h

D=007m ou6507 mm
Didmetro Adotado = 100 mm

PVC DN 100 - CLASSE Defofo

Comprimento Tubulag@o em PVC = 442,09 m

6.3.3.1 — Célculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitdria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q.85 x C"-1,85 x D"-4,87
J= 0,002 m/m
Qa=2941ls
C =140
D =100 mm
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

oML LIS 548 t\rsuae aag

Hf =Jx L da Adutora
Hf= 077 m

6.3.3.1.4 — Verificagdo do Golpe de Ariete — Celeridade

VNavat do Lupe do Al
C=9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C=55958 m/s
K=1]8
D = 100 mm
E=68mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Miixima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD%4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,00785 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m%/s) A=(m?)
Velocidade = 0,37 m / s
Ha =C * V/G
Ha = 21,3632641876402 mca

A Classe da tubulagfo a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/cm2, tipo PVC Defofo com junta eldstica (JE).

Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em fungdo da pressio de SEervico.

Obs2: O diametro calculado foi de 75 mm para o tipo PBA JE CL20. No entanto para diminuir o

golpe sobre pressdo maxima instalada, optou-se por utilizar um diametro de 100 mm, do tipo
Defofo.

SRl BAFLYEL ™ F ERESLFLISEOF EEEL \FEZRN F FSWF U FFELGEF

Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo * 75 mca
Classe 20 - Pressdo de Servigo - 100 mca
Defofo - Presséo de Servigo : 100 mca
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

EE-04 : Recalque entre RAP-02 ¢ REL-02 (Macauba IT)
Populacdo Atual = 1098,68 Habitantes ou 242 Familias
Populagdo de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias

Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 6251 m

Om=0581/s ou 2,08m’/h
Omd=0691/s ou 2,48m°/h
Omh=1041/s ou 3,74m’/h
Qa=1381/s ou 497 m*/h
Vazdo adotada = 1,381/s ou 4,97 m*/h

D=0,04m ou44358 mm
Didmetro Adotado = 75 mm

PVC DN 75 - CLASSE 20

Comprimento Tubulacdo em PVC = 625,1 m
6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitiria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q"85 x C-1,85 x D"-4,87

J= 0m/m
Qa=1381ls
C =140
D =75 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)
Hf=Jx L da Adutora
Hf= 11m
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C=0602,93 m/s
K=18
D=75mm
E=26,1mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressiio Maxima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,004415625 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m’/s) A=(m?
Velocidade = 0,31 m/ s
Ha =C*V/G
Ha = 1921 mca

A Classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/em2, tipo PVC Defofo com junta eléstica (JE).
Obs: O tipo de tubulagéo deve ser escolhida em fungfio da pressdo de servigo.

Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca

Classe 15 - Pressdo de Servico : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servico : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

6.3.4— Reservatodrio

O sistema de reservacfio para o abastecimento d'dgua serd composto de 02 (dois) reservatorios
elevados, sendo um a ser executado no Sitio Maciba I e outro no Sitio Macatiba II, assim

detalthados:

Reservatorio Elevado - Sitio Macauba I

O volume do reservatério corresponde a um tergo do volume méximo didrio calculado. serd
construido um reservatério elevado de no minimo 42 m?, com fuste de 6 m e altura total de 12
m, localizado na cota 799,34 (ponto mais alto da comunidade) e serd construido em anéis de
concreto pré-moldado com didmetro de 3 m que dar4 ao reservatorio o formato cilindrico.

N I 4
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Cilculo do volume m4ximo didrio:
VD=Px100x 1,2
VD = 1059x100x 1,2
VD = 1270801 ou 127,08 m?

Calculo do volume do reservatorio :

VR=1/3VD
VR= 127,08 /3
VR =-42,36 m*

Volume projetado para o reservatério :
VR= 43m’

Caracteristicas do Reservatério:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Altura Total: 12 m
Fuste: 6 m
Altura Util: - 5,94195978566502 m
Altura Util Considerada: 6 m

Apesar de o Reservatério Elevado ser dimensionado para 43m?, optou-se por utilizar um projeto
padrdo e ja com célculo estrutural de 42m?, visando agilizar a aprovagdo do projeto de

O didmetro minimo para a tubulagio de descida do reservatorio serd de 75 mm,
independentemente do célculo da rede.

Reservatério Elevado - Sitio Macaiiba IT

O volume do reservatério corresponde a um tergo do volume méximo didrio calculado. serd
construido um reservatério elevado de no minimo 23 m?, com fuste de 6 m e altura total de 9,5
m, localizado na cota 764 (ponto mais alto da comunidade) e serd construido em anéis de
concreto pré-moldado com didmetro de 3 m que dar4 ao reservatorio o formato cilindrico.

Cilculo do volume maximo didrio:
VD=Px100x 1,2

VD = 573x100x 1,2
VD = 687601 0u 68,76 m*

Calculo do volume do reservatorio :
VR=1/3VD

VR= 68,76 /3 / A
VR =-2292 m? fl%'ﬂgiv:.
i OTi ¥ Rewariod ¢ / ’y _.:‘;,-_
Volume projetado para o reservatorio : Rewto / /
VR= 23m’  + orn bl //1 ,
Prefor b N2
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Caracteristicas do Reservatério:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Altura Total: 9,5 m
Fuste: 6 m
Altura Util: 3,25 m
Altura Util Considerada: 3.5m

O didmetro minimo para a tubulagio de descida do reservatorio sera de 75 mm,
independentemente do c4lculo da rede.

6.3.5 — Rede de distribuicio

A Rede de distribuigdo sera pressurizada a partir dos reservatorios elevado e se constituira em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e
efetivados por software adequado, seguindo as orientagdes da normas de Sistema de
Abastecimento D’4gua.

Para se definir nés e trechos, foi enumerado os nés partindo do reservatério elevado, inserindo
na planta os nés, extensdo dos trechos, cotas do terreno.

Conforme estabelecido na NBR 12218/1994 referente ao projeto de rede de distribuigéio de 4gua
para abastecimento piiblico, a pressdo estdtica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de
500 kPa, e a pressdo dindmica minima, de 100 kPa. Estabelece ainda que os valores da pressdo
estatica superiores & méxima e da pressdo dindmica inferiores 3 minima podem ser aceitos,
desde que justificados técnica e economicamente.

Neste sentido, visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades
rurais, procurou-se garantir uma pressfio dindmica minica de mca e uma pressdo estatica de mca,
compativel com a classe de tubulagfo utilizada no projeto.

Ressalta-se que os trechos de condutos principais que ndio abastecem consumidores, que nfo
estdo sujeitos aos limites de pressdo estabelecidos em 5.4.1 da NBR 12218/1994, procurou-se
obedecer os limites de estabilidade estrutural do material aplicado, atentando a classe da
A tubulagdo serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 com didmetros de 100mm, 75mm e 50mm
conforme célculo da rede.

Os detalhes graficos construtivos estiio representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo.

As extensoes da rede s3o as seguintes:

Av., Domingos Sampaic Miranda, 713, Loteamtenta Jardim dos 1pés — Bairro: Allo da Aleari
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Rede de Distribuicio - Sitio Macaiba I

Visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades rurais,
procurou-se garantir uma pressio dindmica minica de 6 meca ¢ uma pressao estitica de 60,54
mca, compativel com a classe de tubulacdo utilizada no projeto.

A perda de carga unitaria célculada em (m/km) foi de 5,38, nio ultrapassou o valor méaximo

permitido de 8 m/Km. Segue anexo planilha de célculo da rede que demonstram todos os valores
encontrados por trecho.

Didmetro 50 mm - 3896,63 m
Didmetro 75 mm - 1240,77 m

Independentemente dos calculos, priorisou-se 0 primeiro trecho da rede ters o didmetro minimo
de 75 mm. A cota piezométrica maxima ser4 considerada a da laje do fundo do reservatério.

Vazio de Distribui¢do Linear
0= 02/1](Rede)
O= 221/51374
Q= 000043 l/s/m

Dados Gerais da Rede
Formula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Numero de Nos - 51
Numero de Trechos - 51
Vazdo de Distribuigdo Linear - 0,000429
Didametros - Otimizados

Caixas de Quebra de Pressiio - Sitio Macaiiba I

Em alguns trechos da rede, a pressio de servigo ultrapassou inicialmente 0 limite de 50 m.c.a.,
sendo necessdrio a utilizagio de VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAOQO, com objetivo de
reduzir a pressio excessiva da rede nos seguintes locais e com os seguintes pardmetros:

Fresséo Dindmics Fressdo Esdtics

Trecho
montae | sanke Pontante | Jusante | Montente| Jjussme
12 11 13 10 354558 3 3801
18 17 19 35 50.05175 35 )
= =4 =5 =5 o6 25521 5 2562

o sy
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Rede de Distribuicio - Sitio Macaiba 11

Visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades rurais,
procurou-se garantir uma pressdio dindmica minica de 6 mca e uma pressédo estatica de 64,42
mca, compativel com a classe de tubulagfio utilizada no projeto.

A perda de carga unitéria célculada em (m/km) foi de 5,61, ndo ultrapassou o valor maximo

permitido de 8 m/Km. Segue anexo planilha de calculo da rede que demonstram todos os valores
encontrados por trecho.

Didmetro 50 mm - 4021,72 m
Didmetro 75 mm - 150 m

Independentemente dos célculos, priorisou-se o primeiro trecho da rede terd o didmetro minimo
de 75 mm. A cota piezométrica maxima serd considerada a da laje do fundo do reservatério.

Vazio de Distribuicao Linear
Q=02/1(Rede)
Q= 1,19/ 4021,72
0= 0,000296 l/'s/m

Dados Gerais da Rede
Formula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Nilmero de Nés - 27
Numero de Trechos - 27
Vazdo de Distribuicdo Linear - 0,000297
Didmetros - Otimizados

Caixas de Quebra de Pressdo - Sitio Macatba 1T

Em alguns trechos da rede, a presséo de servigo ultrapassou inicialmente 0 limite de 50 m.c.a.,
sendo necessério a utilizagdo de VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO, com objetivo de
reduzir a pressdo excessiva da rede nos seguintes locais e com os seguintes pardmetros:

Fressds Dindmica Frassdc Estdiica
Trecho : ;
Mo aTRE horisrte | Jusarte | Monlanie | Jusanie
14 12 20 58, 07505 20 5811

Av. Domingos Sampzic Miranda, 713, Loteamenio Jardim dos Ipés — Baime: Alle da Alogria
Barbalha Ceara
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.7 — Ligacdes Prediais

As ligagOes prediais obedecem ao padriio de PP-03 da Companhia Estadual de Aguas e Esgoto
do Estado do Cear4, onde os tubos sio do tipo PEAD DN 20mm e hidrémetros de 3m?,

No projeto esta previsto a execugio de 242 ligagdes prediais com hidrémetros, beneficiando
aproximadamente 1099 habitantes das comunidade rurais.

As ligagGes prediais obedecem ao padriio de PP da Companhia Estadual de Saneamento do
Pernabuco.

Podendo-se assim resumir:
SITIO MACAUBA 1 - O projeto prevé a execucdo de 157 ligacdes prediais com hidrémetros,
beneficiando aproximadamente 713 habitantes.

SITIO MACAUBA II - O projeto prevé a execugdo de 85 ligacdes prediais com hidrometros,
beneficiando aproximadamente 386 habitantes.

7.0 _Planilha de Cailculo de Rede

Roteiro adotado para Planilha de Calculo de Rede

1- O primeiro passo é definir nds e trechos, segundo alguns autores, torna-se mais pratico
numerar os nos partindo do reservatorio ou ponto de injetamento (ver croquis na pagina da
tabela de perda de cargas);

2- Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, Noés, Extensdo dos trechos, cotas do
terreno), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais € do que as cotas dos Nos em
cada extremidade dos trechos;

3- Adota-se um Fuste;

4- Calcula-se a vazio de distribuig#o linear;

5- Para efeito de calculo, existe quatro tipos diferentes de vazdes por trecho, sendo dependentes
entre si ; 1 - Para o célculo da vazio a montante: adota-se na extremidade da rede (ultimo
Trecho) vazfio igual a zero, o outro trecho serd a soma entre vaziio a montante e vazéo em
marcha do trecho imediatamente anterior; 2 — Para célculo da vazio em marcha: multiplica-se a
vazdo de distribuicfio linear pela extensdo do trecho; 3 — Para célculo da vazdo a jusante: soma-
se a vazdo a montante com a vazdo em marcha do trecho; 4 — Para célculo da vazio ficticia: tira-
se a média aritmética entre a vazdo a montante € a jusante.

6- Para o calculo da velocidade utiliza-se a formula: V =4Q / pD?, onde Q ¢ dado em m®/s, D
em (m) e obtém-se V em (m/s).

7- Para o célculo da perda de carga

8- A primeira cota piezométrica a ser especificada ¢ a de montante referente ao N6 do
reservatorio, que € exatamente a cota do proprio N6 (Terreno) mais o fuste adotado; a cota
piezométrica a jusante (O outro N6 do trecho) € a cota piezométrica a montante, menos a perda
de carga total, se caso o trecho seja continuo ( ndo seja uma ramificagdo ), a cota piezométrica a
montante do préximo trecho se torna por obrigagdo igual.a piezométrica de jusante do trecho

T R Domingos Sampaio Miranda, 715, Lotcamegfo Jardim dos Ipés MBairro: Alio da A"Eéﬁ;“ o
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

8.0 Planilha Or¢amentsiria

Em anexo, juntamento como memorial de célculo dos quantitativos, composigdes de pregos,
composi¢des do BDI, cotagdes, etc.

9.0 Especificacdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de Agua

9.1 — Generalidades

As Especificagbes contidas neste relatorio, se destinam a regulamentar as disposi¢des para
Construgdo das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento de Agua. Estas EspecificagGes
sdo de caréter abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das obras
integrantes do Sistema, no que for aplicdvel a cada uma delas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigBes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas.
Sua execugdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicio,
manuseio € armazenamento de materiais; disponibilidade de méo-de-obra, dgua e energia
elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variagbes meteoroldgicas; vazdes dos cursos
d'4gua e suas flutuagdes de nivel; conformagio e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na
execucdo, conservagio e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, at€ o ponto em que
essa informagfo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos locais das
obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatdrios que
compdem o projeto se encontrard a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

A execucdio das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:
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Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessérios a execugﬁbucio:s servicos e
seus acabamentos,

Controlar as dguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com ostas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos 0s materiais necessérios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adquirir € colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. Permitir a
inspegdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os Servigos,

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras, Tais
inspe¢des nfio isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em c6pias ao construtor, em tempo
hébil para a execugio das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem

estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, n#io constem explicitamente destas
especificagdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de
ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgio que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tio completo
como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em
executar tais servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

9.1.1 Placa da Obra

O Manual de Uso da Marca do Govemno Federal — Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br/orientacoes-gerais/pub]icidacje/rnanuaI-de-uso-da—marca—d0~govemo-
federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizagio de placas e adesivos indicativos de
obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgéios e entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais
orientagbes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas,

metélicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em
material pldstico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso ndo for
possivel, as informag3es deverdio ser pintadas a Sleo ou esmalte. D4-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdio ser afixadas em local visfvel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagdo, inclusive quanto & integridade do padrio das cores, durante todo o periodo de
execucdo das obras.
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As placas deverio ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:

8Y

o VERNG

FEDE® &\

IMPLANTAGAO, RECUPERACAO E/OU
AMPLIACAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
. ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

440715 meses

Secretaria do Ministério da
mez_ Reglonal - SDR Integragdo Nacional
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Marca do Governo Federai: aevera ter &5 aa
altura da caixa de assinatura de ta; :
Fre ser centralizada na “cal e alinhada 4/5 x
squerda, conforme exemplo ao lado,

=

Marcas de programas/politicas publicas:
daverio sor 2pficadas rz drea da marca : i M e
do Governg Federal. ceguinds ae mesmas 55 |MPLAI:.ITA‘;AO, ﬂEBUPEfRA@AO EIOU_ TS
OFiENtacOes de Proporcio acime, com o AMPLIAGAO DE SISTEMAS l".‘OLE'ﬂVOS DE
diferenca do afinhamento & direita, ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE
Marcas de érgdos e entidades: deverso ter . B 0,4.¢,0,8. 00,00 00 0 et
altura maxima de 2/5 da altura da caixa de - g 5
assinatura de tamanno “x’ e sar Centraiizadas TR trTs R A
na vertical e na horizontai, coniorme exempio g S15.750 006,00 s iodnsin
2¢ ladoe. 7. it X 3
A colocacdo das marcas deve seguir a regra
bara comunicacdo do Gaverno Fedsral, da
dirsita para a esquerda, observando o arau 2,51[ i
de envelvimento com a abra. -1

SRR T Semmmds
Preteitura Municipal S8 Xoooomne. Déssavohimento Regloas! - 50K

,‘ o |

Area total
Propercia de BX x 51,

Area da marea do Governo Federal Ay

* Cor de fundo: branca.

* Marea go Governo Federal

* Parz marcas de programaes;/poiiicas publicas,

Area do nome da obra (8):

* Cor de funds: Verde - Pantone 576 C.

*+ Fonte: Verdana Bold, caixa alta e baixa. = = 3 s o i
* oi dafore. bianca . . e ‘MPLANTAQAD, RECUPERAGAO €
Area de informacbes da obra (. . AMPLIACAD E SIS COLETIVD :
Tk bt v M ABASTECIMENTO DE AGUA EM

* Fonte: Verdana Bofd' & Reguiar,

ot SAES € Bl COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE
-Cordafume:amamta—ﬁanmi‘r&CEbm : xxxxxXxxXx .' 5Y

Espato entrefinhas:
12 vez ¢ tamanho do corpo da ietra

Exemplo: corpo 60772

Espago entreletras:
oespatamento entre kebec 4 0

Area das assinaturas (Dy:

- Corde funde: brarca

=5 = tar cantralizads
- Az assinaturas deverm ety tralizadas ot a3 Ministério da
A denominacio “Ministéne doga)” ou o Preteitura Municipal gg X Dy Regional - SDR Integracdo Nacional

“Secretana do(a)” deve e5tar am Gotham Bosk

© © nome do ministéric ou da secretaria deve J

estar em Gotham Blagk

— wve

MO Y100 K3 CBS MO Y100 kS 0 120 v100 K0
Panione 116 ¢
RO 6T ang * Rxs20z08 3

9.2 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo do terreno, com vegetagdo na superficie, sera executado de modo a deixar livre de
tocos, raizes e galhos.
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9.3 — Locag¢do Abertura de Valas

A Tubulagdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de Sua posi¢do, em fungo das peculiaridades da obra, desde
que néo se contraponha as normas do fabricante € da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala dever ser tio reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de
40cm.

A profundidade da vala obedecers o limite minimo de 70 cm.

As valas para receberem as tubulagdes, serdo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao
projeto. A largura e a profundidade da vala podera, em situagdes especificas e, a critério da
fiscalizagdio, serem alteradas, com base em Justificativa técnica sem prejuizo da qualidade
operacional.

A escavagdo serd feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda de
escavagio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espacgo de 30cm.

A fiscalizagdio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da tubulagZo.

O escoramento poders ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscalizagdo.
Em nenhum caso dever4 ser compartilhada vala entre 2 (duas) ou mais tubulagdes.

9.4 — Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexoes € pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes, deverdio ser obedecidas, rigorosamente, as instru¢des dos
fabricantes respectivos,

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do dltimo tubo
deverd ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagfio dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da terra isenta de
pedras colocada ao lado da tubulagfo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulagdo de materiais diferentes, deversio ser utilizadas pegas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, sera executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo,

Apbs a colocagéo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, as partes
laterais da vala, serdio reenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas nio
superiores a 10cm, até uma cota de 30cm acima da geratriz superior do tubo.
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O adensamento devers ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choques com
0s tubos jé assentados, de maneira que a estabilidade transversal da canalizacdo fique garantida.

Em seguida o preenchimento continuarg em camadas de 10cm de espessura, com material ainda
isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geratriz superior da tubulagio. Em cada camada
serd feito um adensamento manual, somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas. Estas sé
serdo cobertas ap6s o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno, sers preenchido sempre que possivel, com
material da propria escavagio, mas ndo contendo pedras com dimensdes superiores a Scm.

A tubulagdo deve ser testada por trechos, com extensdes nio superiores a 500m.

9.5 — Cadastro

Deverd ser feito e apresentado o cadastro das tubulagdes de acordo com padrdo local, constando
10 mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde
houver pegas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para fécil
localizagsio.
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9.6 — Caixas de Registro

As caixas de registro serdo em alvenaria de tijolos cerdmicos, com tampa e fundo de concreto,
de acordo com projeto padronizado.

9.7 — Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
com 0s mesmos e, estas operagGes devem ser feitas sem golpes ou choques.
Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser Suportados por duas

pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser usados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o0 material sobre 0 solo ou chocar com outros materiais.

Na descarga ndo serg permitida a formacdo de estoque provisério, devendo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentaggo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nido sejam
danificados,

9.8 — Movimento de Terra
9.8.1 - Escavacio

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma se¢do retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partir

do dorso do tubo, desde que nio ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:2, quando entdo devers
ser feito o escoramento,

consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, etc, serdio aplicados escoramentos conforme
detrminag8o da fiscalizagio.

Os servigos de e€scavagdo deverdo ser executados manual Ou mecanicamente, A definicio da
forma como serfio executados 0s servigos, ficardo a cargo da fiscalizago.

Nos casos de escavagOes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto dever4 o construtor
dispor de pessoal especializado.

O material retirado ( exceto rocha, moledo ¢ entulho de calcada ), sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositi-lo em distincia minima de 0,30m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para a mesma. A terra deverd ser colocada, sempre que possivel, de
um dos lados da vala.

Quando a escavaglio for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,
antes do assentamento dos tubos.

As valas deverfio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, deverdio ser tomados todos
cuidados devidos, para evitar acidentes.

9.8.2 — Reaterro Compactado
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