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9.6 — Caixas de Registro

As caixas de registro serfio em alvenaria de tijolos cerdmicos, com tampa e fundo de concreto,
de acordo com projeto padronizado.,

9.7 — Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
Com 0s mesmos ¢, estas Operacdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por duas
pessoas. Para os materiais mais pesados, deverio ser usados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais ser4 permitido deixar cair o material sobre o solo ou chocar com outros materiais.

danificados.
9.8 — Movimento de Terra
9.8.1 — Escavacio

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma secdo retangular. Caso o solo nio possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-sc taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que nédo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:2, quando entio devera
ser feito 0 escoramento.

Nos casos em que este recurso néo seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes, pela
consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, etc, serdo aplicados escoramentos conforme
detrminacdo da fiscalizacio,

Os servicos de escavagdo deverdo ser executados manual ou mecanicamente, A defini¢do da
forma como serdo executados 0s servigos, ficarfio a cargo da fiscalizacdo.

Nos casos de escavagbes em rocha, serfio utilizados explosivos e, para tanto devers 0 construtor
dispor de pessoal especializado.

O material retirado ( exceto rocha, moledo e entulho de calgada ), sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,30m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para a mesma. A terra devera ser colocada, sempre que possivel, de
um dos lados da vala.

Quando a escavacio for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,
antes do assentamento dos tubos,

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando nfo for possiyel, deverdo ser tomados todos 0s
cuidados devidos, para evitar acidentes.
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9.8.2 — Reaterro Compactado

Os reaterros sersio executados com material remanescente das escavagdes, 3 €xcecdo do solo de
2 categoria ¢ €scavacdo em rocha.

O material deverg ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rochas, moledo oy entulho,
espalhado em camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou, 0,40m se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria. Em caso de solos arenosos,
consegue-se boa compactacio com inundacdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerado vazios sobre a
mesma. A compactagio das camadas mais préximas 3 tubulacdo devers ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assentado,

O reaterro devers ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitido que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo em casos autorizados
pela fiscalizaggo, sendo que para isso, serfio deixadas sinalizaces suficientes, de acordo com
instrugdes dos orgdos competentes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra, de espessura ndo inferior a 0,15m a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou @midos, far-se- O esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-4 o terreno €, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de terra ou areia
convenientemente apiloada.

Somente apos a Compactacdo devida, serd permitida a pavimentagio. Nesse intervalo, sera
observado que o trafego de veiculos nio seja prejudicado, pela formagio de valas e buracos nos
leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentaggo.

9.9 — Concreto para Blocos de Ancoragem

O concreto, bem como seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas, especificagtes
¢ métodos da ABNT.

Normalmente se adota o consumo minimo de 175 kg/m? de concreto magro e, 220 kg/m?* para o
concreto gordo.

9.10 — Tubos e Conexées em PVC

Os tubos, conexdes e pecas especiais devem atender comprovadamente as pressdes de servigo
do projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverfo ser garantidos por um prazo

de 18 meses apés a entrega dos mesmos, ou 12 meses apo0s a data de postos em funcionamento.

O fabricante devers responsabilizar-se pela substituigdo integral dos componenetes previstos no
projeto, por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes,

Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas/especificacdes constantes da ABNT,
ndo sendo permitida a utilizagdo daqueles de marcas nio reconhecidas nacionalmente pela
entidade congregadora dos fabricantes nacionais,
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9.11 — Ensaios

As juntas elasticas, decorridas 24 horas apés a montagem executada, serio submetidas
a verificacdo da estanqueidade conforme NBR — 5685
Serdo efetuados de acordp com as exigéncias das normas as ABNT
a)  Ensaio da pressio hidrostatica
Devera ser observada a seguinte sistematica:
- Enche-se lentamente de agua a tubulacio;
- Aplica-se pressio de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ira
trabalhar;
- O ensaio dever4 ter a duragdo de uma hora;
- Durante o teste, a canalizacdo dever4 ser observada em todos os Seus pontos.

b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, deverd ser verificado 8€, para manter a
pressédo de ensaio, foi necessario fazer algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitacdo da linha ficarg condicionada a
que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula:

Q=(NxDxP)/3992 onde,

Q - vazio em litros por hora;

N —niimero de juntas da tubulagio ensaiada;
D — didmetro da canalizacio;

P — pressdo média do teste em kg/om?.

9.12 - Limpeza e Desinfecciio

desinfectado, apés um tempo de contato de 24 horas,
9.13 — Servicos de Concreto
9.13.1 - Conereto Simples

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverio satisfazer as normas,
especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto magro ¢ 220
kg de cimento/m? para concreto gordo.
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quando for o caso,
9.13.2 — Concreto Estrutural

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento néo poderd ser superior a 10 8acos € ndo devem

ser misturados aos lotes de recebimento de &pocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegéo
controle e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos & frequentemente utilizado € 0 preparo € exclusivamente mecénico, salvo
casos especiais.
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. Dosagem

A dosagem poderi ser n3o experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o consumo
minimo € de 300 kg de cimento/m?® de concereto, a tensdo de ruptura Te= 28§ deverd ser igual ou
maior que 125 kg/cm?, Previstos nos projetos. A proporgdo de agregado mindo no volume total
sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a
S€u emprego. A quantidade de agua serd minima e compativel com o Gtimo grau de

- Amassamento ou mistura

O concreto devers ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical,
que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocaciio dos diferentes componentes do concreto na betoneira & o seguinte:
Camada de brita; Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia ¢ da brita,

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolugdo da
betoneira devers ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados,

. Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do langamento do
concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condigdes tais que evitem a segregacdo dos
materiais, a perda da argamassa € a compactagio do concreto por vibracio.

Os equipamentos usados sio carro-de-mio, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de
langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sers lancado nas formas. denois das mesmas estarem limoas de todos os detritos,
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. Lan¢amento
Devers ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigéo final, evitando- se incrustagdes de
argamassas nas paredes das formas e nas armaduras,

lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de Pegas estreitas e altas, o concreto
devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou

de acio.
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. Junta de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na concretagem
concreto da dltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo
camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas seg0es tangenciais minimas, ou seja:
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vio;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do ter¢o inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da
parede.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:
Jato de ar ¢ 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento; Jato de areia, apds 12
horas de interrupgio;

superficie e limpeza,
“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto
(optativo);
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Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de Imm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°yfo (chapeamento);
Protegdo da Superficie contra agdo de chuva, so] e vento;

Aplicagio da segunda demdo de argamassa para uniformizar 3 superficie, apés 24 horas de
aplicagdo da primeira demado;

Alisamento da superficie com desempenadeira metilica;

Proteciio da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura pléstica
Ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo, ndo deve
exceder a lem.

- Degradacio do Concreto

deve-se adotar a mesma seqii€ncia i4 referida.

- Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo, na parte externa e ha pane interna, da 4rea de infiltragdo; Remocdo da porgdo
defeituosa;

Mesma sequéncia j4 referida.
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- Trincas ¢ Fissuras

E necessario verificar se hia movimento ha trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagio,

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em Junta natural, adota-se a seqiiéncia:
Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca oy fissura, de tal modo que scja possivel
introduzir o material de vedagio:

Na amplitude méxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar tensdes
que impecam o fechamento:

Aplicaggo de material de Plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais
sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade ¢ elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica;
Repetem 1; 2; ¢ 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo hi tensdes a considerar e ¢ descjado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm e com 5
c¢m de profundidade, sem atingir a armadura:

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de

injegdo;

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
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9.13 — Forma

€Spessura minima de 12mm, para utilizagfio repetidas no maximo 4 ve
colocagdo de formas sers de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita 0 compensado resinado, entretanto, visando a
boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado,

Serio aceitos, também formas em virolas, tibuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nio séio validas para obras em que
haja a montagem de equipamentos vibratérios,

Nas costelas ndo sersio admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de
pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo coincidir
com suas laterais,

No escoramento (cimbramento) sersio utilizados de preferéncia barrotes de secdo quadrada com
10cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverio ter a5 amarracdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
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As pecas que transmitirio os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverfio ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura

principalmente durante o langamento do concreto,

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma € aspecto do concreto, as forma
devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a forma. Qs
Pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas f&rmas,

Por ocasido da desforma nio serao permitidos choques mecanicos, Ser4 permitida a amarragfo
das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou
a introdugdo de ferros de amarragdo nas fOrmas através da ferragem do concreto,

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou nio de contra-
flecha, superposigfes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento sera executado de modo a nio permitir que, uma vez definida as posicdes das
formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apés. Deveriio ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiio da desforma, sejam
atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. deverdo Possuir se¢io condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do
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9.14 — Armaduras

Observar-se-4 na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o niimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmos amarragio e
recobrimento.,

Néo serd permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizagio por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deversio ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverio ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdio ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser colocados com
€spacamento conveniente,

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O nio previsto sé
poderio ser localizadas e cxecutadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233, da ABNT.

9.15 — Conjunto Moto-Bombas
9.15.1 - Fornecimento e Instalagées

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos SEgUIrdo as exigéneias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
Caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifisico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do bombeador.
Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderio ser fornecidos com
motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado,

O bombeador devers ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa 6tima de
rendimento do modelo, com g apresentagdo da planitha de teste de performance por

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo
expressas na tabela abaixo:

e e e P P e e
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BOMBEADOR:
_ Aco inox Cr Ni oy Aco inox AIST 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Nj ou Aco inox AISI 304

ESPECIFICACOES

Aco inox ATSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Ago inox AIST 304 oy Bronze

Corpo da vaivula de retencao
Corpo de Succido Aco inox AlSI 304 oy Nigquei
Aco inox AIST 304 ou Tecnopolimero injetado

Aco inox AIST 304 oy Tecnopolimero injetadg

Aco inox AIST 304 oy Tecnopolimero injetado
MOTOR:

'
_
m
Aco inox[ATST 304
e

- Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas e

fino acabamento.

Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverio receber pintura eletrostitica e
acabamento em pintura sintética,
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comando elétrico,
O conjunto moto-bomba devera ser instalado em base fixa, rigida, limpa de concreto; e fixada
com chumbadores apropriados, segundo as especificagdes do modelo.
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- Quadro Elétrico de Comando e Proteciao

Os quadros deverio ser instalados no interior da casa de protecdo de um s compartimento
construida em alvenaria e sey acesso se fard através de portinhola com trinco oy maganeta
conforme projeto.

Os quadros de comando € protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos seguirdo os
padrdes da CAGECE com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programagédo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora

manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automético, canaleta de
protegio de fios, fusiveis de forga, € comando.

. Garantia.

A contratada devers apresentar, juntamente com og equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacéio, falha de
material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.

10.0 - Plantas - Pecas Graficas

Em anexo.
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