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PREFETTURA MUNICIPAL DE BARBALHA
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PREFEFTURA MUNICIPAL DE BARBALHA

1.0 Apresentacio

O presente trabalho se propde a definir uma solugiio a nivel de projeto basico de engenharia ,
para a Comunidade do Sitio Angolas no Municipio de Barbalha no Estado do Ceara

O projeto engloba formulagSes técnicas baseadas em normas da ABNT, em consonéncia com as
Diretrizes do Programa Agua Para Todos. Inclui-se no mesmo uma Planilha Orgamentaria e
Especifica¢des Téenicas que servirdo de orientacio para a execugao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Sitio Angolas situa-se no Municipio de Barbalha/CE, distante
aproximadamente 553 km de Fortaleza, Capital do Ceard; sendo que a comunidade dista
aproximadamente 15 km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Barbalha sio:

Area: 479,184 Km*

Altitude (Sede): 414 m
Latitude (S): 7° 18’ 18" 8
Longitude (W): 39° 18' 7" W
4 Os Limites sdo:

Norte: Juazeiro do Norte
Sul: Jardim

Leste: Missdo Velha

Qeste: Crato

2.1 Acesso Rodoviario
O acesso & Barbalha a partir de Fortaleza, da-se pela CE-060, distando 553 km da Capital.

J4 o acesso a localidade do Sitio Angolas se faz através de uma estrada carrogavel com distancia
aproximada de 15 km depois da sede municipal de Barbalha
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2.2 Condicoes Climaiticas

Os dados relativos ao clima de regifio sdo estimados e dimensionados em fungdo de cadastros
elaborados ¢ constantes:de informagdes fornecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual: 1075 mm

Trimestre mais seco do ano: Ago/Set/Out

Periodo mais imido do Ano: Jan/Fev/Mar/Abr/Mai
Temperaturas:

Meédia das Maximas 31,6 ©

Média das Minimas 20,5 ©

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Barbalha possui um relevo com Serras e Chapadas
Classes de Solo: Latossola e Sedimentar
Uso Potencial do Solo: Cana de agticar € Banana

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagdo Total: 55323 hab.

Populagio Rural: 37475,8002 hab.
Populagdo Urbana: 17847,1998 hab.
Taxa de Crescimento (zona urbana): 2 %
Fonte IBGE - CENSO 2000

3.0 Populaciio do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragéio o namero
de domicilios e ocupacdo de 5 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:
Populacdo atual (2017) :313 habitantes.
Alcance do Projeto: 20 anos
Taxa de crescimento: 2 %
Populagdo de projeto (2037) :4635 habitantes.
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4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentac¢io
O Povoado apresenta pavimentagiio 100% sem revestimento.
4.2 Saneamento Basico

Nio existe sistema piblico de abastecimento de 4gua, Igualmente ndo existe sistema publico de
coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente é abastecida precariamente por
fonte/chafariz e ou carros pipa.

4.3 Energia Elétrica

A localidade é alimentada por Rede de Distribui¢do em Alta e Baixa Tens&o.
4.4 Comunicacio

4.4.1 Telefonia

O municipio é atendido com sistema de telefonia e celular.

4.4.2 Correios

No municipio de Barbalha existe agéncia dos correios, ja na localidade de Sitio Angolas néo
existe.

5.0 Parimetros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragéio deste Projeto, os parmetros sdo os
seguintes:

Localidade : Sitio Angolas no Municipio: Barbalha
Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (zona rural) 2 % a.a.

N.° de unidades habitacionais: 69

Taxa de ocupacio (rural): 4,54 hab. por unidade
Populacio atual (P’): 313 hab.

Populaciio de projeto (P): 465 hab

Consumo per capita: 150 1/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,5
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6.0 — O Projeto

6.1- Concepg¢do do Sistema Proposto

A 4gua serd captada a partir de uma fonte natural denominada Bica (vazdo 3,74 m*/h),
localizada na encosta da Chapada do Araripe, onde passara pelo sistema de tratamento €
posteriormente sera acumulada no reservatorio elevado localizado na cota cota 777,00 (situado
no ponto mais alto da localidade, onde se conseguiu o termo de doagdo do terreno). No
reservatorio elevado seré feita a desinfecg8o, e depois chegara aos domicilios através da rede de
distribuicdo.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parimetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para o Sistema Simplificado de Abastecimento D'agua da Comunidade do Sitio
Angolas; no Municipio Barbalha/CE

Populacio de projeto (P)
P’ = n.°de residéncias x taxa de ocupagdo
P’= 69x454
P’ = 313 hab.
P Pry {1+ T8 )00
P= 313x(1+0,02)" 20
P = 465 hab.
Vazdo média de consumao:
Qo = P x 100/ 86400
Qo = 465 x 100/ 86400
Qo= 0541l/s ou 1,94 m’h
Vazio do dia de maior consumo:
Q1 =Px100x1,2/86400
Q1 =465x100x 1,2 / 86400
Q1= 065l ou 234 m/h

Vazio da hora de maior consumo:
Q2=Px100x1.2x 1,5 /86400
02=465x100x1,2x 1,5/ 86400
02=0971l/s ou 3,49 mh
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6.3 — Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua da Localidade de Sitio Angolas compreende as
seguintes unidades: Captagdo em uma fonte natural denominada Bica (vazdo 3,74 m’/h),
localizada na encosta da Chapada do Araripe, tratamento com desinfecgdo, adutora, estagdes
elevatorias, reservatorio elevado e rede de distribuigéo que passamos a descrever:

6.3.1.1 — EE-01: Adutora por gravidade entre a fonte Bica e RAP-01

A captagdio seré a partir de uma fonte natural denominada Bica (vazdo 3,74 m*/h), localizada na
encosta da Chapada do Araripe, localizado no perimetro da comunidade cuja vazio do mesmo
satisfaz a demanda necessaria em m*h para o atendimento a populagio em conformidade com a
demanda calculada em projeto.

No local de captagdo da fonte da Bica sera construida uma caixa de captagdio e derivagéo, onde
sera realizado o injetamento na adutora na cota 748,72 de onde seguira por gravidade até o
reservatorio apoiado localizado na cota 742,75. Esta caixa onde sera realizada o injetamento,
como fonte de captago, podera ser observada no relatério fotografico.

6.3.1.2 — EE-02: Recalque entre RAP-01 ¢ REL-01

O horario de bombeamento de todo sistema ser4 igual para todas Estacdes Elevatdrias, ja que
trabalham simultaneamente.

LAErrC IS I FELEFIRE SN LBIF A FL st IVATRET NATIITRASLE

P=Qa/s)xHmt / 75xn

Qa= 131Us

Hmt (altura monométrica total)= 46,37 m (calculada no item 6.3.3.1.6)
n = 65% (Rendimento do Motor)

P=12cv [E/ :

Poténcia do Motor Fator de Corregfio %

<ou=2CV 50%

2a5CV 30%

5al0CV 20%

10a20CV 15%

>de20CV 10% - "1-“
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Pf = Poténcia corrigida

Pf=P + (P x % fator corregdo)
Fator =50 %

Pf=2cv

Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes carateristicas
Vazdo = 4,68 m’/h

Altura Monométrica Total (Hmt) = 46,37 mca

Poténcia =2 cv

Voltagem = 220/ 380V

Frequéncia = 60 Hz

6.3.2 — Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterrdneo, sera feita apenas uma desinfecgdio simples,
através de um clorador de pastilhas de hipocal, a ser instalado diretamente na adutora, dentro do
reservatério elevado a ser construido. A concentragdo de cloro residual na 4gua apos passagem
pelo clorador devera ser de 2 mg/l.

Foi previsto a instagfo de 1 cloradores de pastilha, no reservatorio elevado REL-03, no sitio de
Angolas.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de 4gua bruta, interliga a captagdo a partir de uma fonte natural denominada Bica
(vazdo 3,74 m?/h), localizada na encosta da Chapada do Araripe, ao reservatdrio elevado de
distribuigio. O seu desenvolvimento esta representado na planta baixa da rede de distribuicdo,
onde se pode observar o caminhamento.

Para um horario de funcionamento de 12 horas/dia, o sistema de abastecimento demandaria uma
vazio de 4,68 m®h, para uma projecdo futura de 20 anos e considerando uma taxa de
crescimento anual de 2% ao ano. Esta vazdo podera ser reduzida, caso exista a necessidade, para
compatibilizar com a disponibilidade outorgada da fonte, sendo necessario ampliar o horario de
bombeamento, ja que a fonte tem uma produgdo constante, ou seja, regime de 24 horas/dia. Com
isso pode-se atingir a demanda necessaria para abastecer a comunidade, conforme dimensionado
a seguir:

EE-01: Adutora por gravidade entre a fonte Bica e RAP-01

Populagdo Atual = 313,26 habitantes ou 69 residencias
Populagdo de Projeto = 463 habitantes ou 102 residencias
Horas de bombeamento = 12 Hs

Extensdo da Adutora = 69,85 m
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Omd=0,651/s ou 0,65m?/h
Omh=0981/s ou 0.98m°/h
Qa=131/s ou 1,3m’/h

Vazdo adotada = 1,31/s ou 1,3m’/h

D=0,043m ou43 mm
Didmetro Adotado = 50 mm

M-\:-i'-'-\r’;‘:ﬁ'

PVC DN 50 - CLASSE 15

Comprimento Tubulagdo em PVC = 69,85 m

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressio
6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitdria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q1,85 x C*-1,85 x D"-4,87
J= 001131 m/m
Qa=131Us
C =140
D =50 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Ferad ue Caiga foas - 1ij
Hf =Jx L da Adutora
Hf= 0790142 m

6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade
Yeriiicacao 4o Lrolpe 4e Ao

C = 9900/((48.3 + K x (D/E))"0,50)
C =5006,7713 m/s

K=18
D =50mm
E=27mm

Barbalha Cearg
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6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Maxima na Extremidade da Linha

Soblire £ressao na exiremidade da Linka
Area=3,14xD%/4 D=(m)
Area da Tubulagio = 0,00196 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m/s) A=(m?)
Velocidade = 0,6624 m /s
Ha =C*V/G
Ha = 34,22 mca

A Classe da tubulag¢do a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressdes de

servigo de 10 kg/em2, tipo PVC Defofo com junta elastica (JE).
Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em fungéio da presso de servigo.

CLANSE - PRBANAD DB S &V ILU {mca)
Classe 12 - Pressdo de Servico : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo : 75 mca
Classe 20 - Pressdo de Servico : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

EE-02: Recalque entre RAP-01 e REL-01

Populacdo Atual = 313 Habitantes ou 69 Familias
Populagdo de Projeto = 465 Habitantes ou 102 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 275,68 m

Om=0541/s ou 1,94m?*/h
Omd=0,651/s ou 2,34dm’/h
Omh=0981/s ou 3,53m’/h
QOQa=131/s ou 468m’/h
Vazdo adotada = 1,31/s ou 4,68m’/h

LALGmEiry aud Auuiord
D=0043m ou4327 mm
Didmetro Adotado = 50 mm

PVC DN 50 - CLASSE 20

Av. Domingos Sampaio Mirands, 715, Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
Barbalha Ceara

i Ll
CREAICE 8% 321383 . NP 0615249200



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

Comprimento Tubulagdo em PVC = 275,68 m

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressido

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitdria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q 1,85 x C-1,85 x D487
J= 0,011 m/m
Qa=131s
C =140
D =350mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Yorda de carea ioigl - HI

Hf =Jx L da Adutora
Hf= 312m

6.3.3.1.4 — Verificaciio do Golpe de Ariete — Celeridade

YVarifirardn dn (inlne do A rista

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C=616823 m/s
K=18
D =350mm
E=43mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Maxima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD%4 D=(m)

Area da Tubulagio = 0,0019625 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m’/s) A=(m’)
Velocidade = 0,662 m /s

Ha =C *V/G
Ha = 41,65 mca

A Classe da tubulagiio a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressdes de

servigo de 10 kg/cm2, tipo PVC Defofo com junta elastica (JE).
Obs: O tipo de tubulagéo deve ser escolhida em fungéo da pressdo de servigo.
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Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo : 75 mca
Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

6.3.4— Reservatorio

O sistema de reservagdo para o abastecimento d'dgua serd composto de 1 (um) reservatorio
elevado, sendo a ser executado no Sitio Angolas

Reservatorio Elevado - Sitio Angolas
O volume do reservatério corresponde a um tergo do volume méximo didrio calculado. sera

construido um reservatoério elevado de no minimo 19 m?, com fuste de 6 m e altura total de 9 m,
localizado na cota 777 (ponto mais alto da comunidade) e serd construido em anéis de concreto
pré-moldado com didmetro de 3 m que dara ao reservatorio o formato cilindrico.

Calculo do volume maximo diario:
VD=Px i00x12

VD = 465x100x 1,2
VD = 558001o0u 558 m’

Csalculo do volume do reservatorio :

VR=1/3VD
VR= 558 /3
VR=-18,6m’

Volume projetado para o reservatério :
VR= 19m’

Caracteristicas do Reservatorio:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Altura Total: 9 m
Fuste: 6 m
Altura Util:  2,68802942684846 m
Altura Util Considerada: 3 m

O dismetro minimo para a tubulacio de descida do reservatorio serd de 75 mm,
independentemente do calculo da rede.
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6.3.5 — Rede de distribuicio

A Rede de distribuigsio serd pressurizada a partir dos reservatérios elevado e se constituird em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os célculos hidréulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e
efetivados por software adequado, seguindo as orientagdes da normas de Sistema de
Abastecimento D’4gua.

Para se definir nos e trechos, foi enumerado os nés partindo do reservatério elevado, inserindo
na planta os nés, extensdo dos trechos, cotas do terreno.

Conforme estabelecido na NBR 12218/1994 referente ao projeto de rede de distribuigdo de agua
para abastecimento piblico, a pressdo estdtica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de
500 kPa, ¢ a pressdo dinimica minima, de 100 kPa. Estabelece ainda que os valores da pressdo
estatica superiores 4 méaxima e da pressdo dindmica inferiores & minima podem ser aceitos,
desde que justificados técnica e economicamente.

Neste sentido, visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades
rurais, procurou-se garantir uma pressdo dindmica minima de 6 m.c.a e uma presséo estatica de
50 m.c.a, compativel com a classe de tubulagfo utilizada no projeto.

Ressalta-se que os trechos de condutos principais que ndo abastecem consumidores, que ndo
estdo sujeitos aos limites de presséio estabelecidos em 5.4.1 da NBR 12218/1994, procurou-se
obedecer os limites de estabilidade estrutural do material aplicado, atentando a classe da
A tubulagdo sera de toda rede serd em tubos PVC rigido JE PBA CL12 com didmetros de 75
mm e 50 mm, conforme céalculo da rede.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de

distribuigéo.

As extensdes da rede sdo as seguintes:

Rede de Distribuiciio - Sitio Angolas

Visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-s¢ de comunidades rurais,
procurou-se garantir uma pressdo dindmica minica de 6 mca e uma pressdo estitica de 46,27
mca, compativel com a classe de tubulagéo utilizada no projeto.

A perda de carga unitaria calculada em (m/km) foi de 2,85, ndo ultrapassou o valor maximo
permitido de 8 m/Km. Segue anexo planilha de célculo da rede que demonstram todos os
valores encontrados por trecho.

Didmetro 50 mm - 187711 m
Didmetro 75 mm - 60 m

Av. Domingas Sampaio Miranda, 713, Loteamento Jardim dos Tpés — Bairre: Alto da Alegria
Barbalha Ceara
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Independentemente dos célculos, priorisou-se o primeiro trecho da rede tera o didmetro minimo
de 75 mm. A cota piezométrica maxima serd considerada a da laje do fundo do reservatorio.

Vazio de Distribui¢iio Linear
0 =Q2/1 (Rede)
Q= 097 /223698
0= 0,000434 l/s/m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Niimero de Nos - 17
Niuimero de Trechos - 17
Vazéio de Distribuicdo Linear - 0,000433
Diémetros - Otimizados

Caixas de Quebra de Pressio - Sitio Macatba 1

Em alguns trechos da rede, a pressdo de servigo ultrapassou inicialmente o limite de 50 m.c.a.
(estabelecido para CL12), sendo necessario a utilizagdio de VALVULAS REDUTORAS DE
PRESSAOQ, com objetivo de reduzir a pressdo excessiva da rede nos seguintes locais € com 0s
seguintes pardmetros:

FressSo Estafice

Montarte | Jusante
(=R L1 2837
&.00 8,30

6.3.7 — Ligacoes Prediais

As ligagBes prediais obedecem a0 padrio de PP-03 da Companhia Estadual de Agua e Esgoto
do Estado do Ceara, onde os tubos sdo do tipo PEAD DN 20mm e hidrémetros de 3m?.

No projeto esta previsto a execucio de 69 ligagdes prediais com hidrometros, beneficiando
aproximadamente 313 habitantes das comunidade rurais.

As ligagbes prediais obedecem ao padrdo de PP da Companhia Estadual de Agua e Esgoto do
Estado do Ceara

Podendo-se assim resumir:

SITIO ANGOLAS - O projeto prevé a execugdo de 69 ligagdes prediais com hidrometros,
beneficiando aproximadamente 313 habitantes.
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7.0 Planilha de Calculo de Rede

Roteiro adotado para Planilha de Célculo de Rede

1- O primeiro passo é definir nds e trechos, segundo alguns autores, torna-se mais pratico
numerar os nos partindo do reservatério ou ponto de injetamento (ver croquis na pagina da
tabela de perda de cargas);

2- Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, Nés, Extensdo dos trechos, cotas do
terreno), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais € do que as cotas dos Nés em
cada extremidade dos trechos;

3- Adota-se um Fuste;

4- Calcula-se a vazdo de distribuigdo linear;

5- Para efeito de calculo, existe quatro tipos diferentes de vazdes por trecho, sendo dependentes
entre si ; 1 - Para o calculo da vazdo a montante: adota-se na extremidade da rede (ultimo
Trecho) vazdo igual a zero, o outro trecho sera a soma entre vazdo a montante ¢ vazdo em
marcha do trecho imediatamente anterior; 2 — Para célculo da vazio em marcha: multiplica-se a
vazio de distribuigio linear pela extensdo do trecho; 3 — Para calculo da vazfio a jusante: soma-
se a vazdo a montante com a vazio em marcha do trecho; 4 — Para calculo da vazdo ficticia: tira-
se a média aritmética entre a vazdo a montante € a jusante.

6- Para o calculo da velocidade utiliza-se a férmula: V =4Q /pD?, onde Q é dado em m*/s, D
em (m) e obtém-se V em (m/s).

7- Para o calculo da perda de carga

8- A primeira cota piezométrica a ser especificada ¢ a de montante referente a0 No do
reservatério, que é exatamente a cota do préprio N6 (Terreno) mais o fuste adotado; a cota
piezométrica a jusante (O outro No do trecho) ¢ a cota piezométrica a montante, menos a perda
de carga total, se caso o trecho seja continuo ( ndo seja uma ramificagdo ), a cota piezométrica a
montante do proximo trecho se torna por obrigacio igual a piezométrica de jusante do trecho
imediatamente anterior (interessante se faz observar o que foi dito na planilha dada);

8.0 Planilha Orcamentaria

Em anexo, juntamento como memorial de calculo dos quantitativos, composig¢des de pregos,
composi¢des do BDI, cotagdes, etc.

9.0 Especificacdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de Agua
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9.1 — Generalidades

As Especificacdes contidas neste relatério, se destinam a regulamentar as disposi¢des para
Construgdo das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento de Agua. Estas Especificagdes
sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das obras
integrantes do Sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizag@o das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas.
Sua execugdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisigdo,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mdo-de-obra, agua e energia
elétrica; vias de comunicagfio; instabilidade e variacBes meteorologicas; vazdes dos cursos
d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagdo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na

execicao. conservacio e no custo das ohras controladas.
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e

quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, at¢ o ponto em que
essa informagcdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagdo dos locais das

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios que
compdem o projeto se encontrard a disposigéio do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

A execuciio das obras sera responsabilidade do construtor que deverd, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execucéo dos servigos e
seus acabamentos.

Controlar as Aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar € colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adquirir ¢ colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. Permitir a
inspegdo e o controle por parte da fiscalizagio, de todos os servigos,

materiais ¢ equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a constru¢fo das obras. Tais
inspegdes ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especificagdes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, €m €mpo
hébil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem

estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificagdes, deverfio ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de
ambos o documento.
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizagio das obras em aprego, de modo tdo completo
como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em
executar tais servicos em tempo hébil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles

9.1.1 Placa da Obra

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br/orientacoes-gerais/publicidade/manual-de-uso-da-marca-do-governo-
federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizagéo de placas e adesivos indicativos de
obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgéos e entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientacdes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas,
metalicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em
material pléstico (poliestireno), para fixaglo ou adesivagéio nas placas. Quando isso ndo for
possivel, as informagdes deverfio ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverfio ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favore¢a a
melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagdo, inclusive quanto 3 integridade do padriio das cores, durante todo o periodo de

execucio das obras.
As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:

8y

Bt AGUA

PARA TODOS

IMPLANTAGAO, RECUPERAGAO E/OU
AMPLIAGAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
" ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

5Y

OO0 | XX.

RS 5.250.000,00 e st
2 525U L, UL

Secretaria do Ministério da
de DOL. Desenvolvimento Regional - SDR Integracio Nacional

Newon qi fi 20 Maciat

Eny -
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Marca de Governe Federal: o er 4/5 da
altura da caixa de assinatura de tamanho “x”,
sempre ser centralizada na vertical e alinhada
4 esquerda. conforme exemplo ac lado.

Marcas de programas/politicas piblicas: 2 >
deverdo ser aplicadas na area da marca IMPLANTACAD, RECUPERACAO E/OU
do Governo Federal, seguindo as mesmas =
orientacdes de pmporcgo acima, com a AMPLIACAO DE SISTEMAS QGLET“IOS nE
diferenca do alinhamente & direita. ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO:-MUNICIPIO DE.
Marcas de orgaos e entidades: deverio ter XXO000X | XX, 3 i
altura maxima de 2/5 da altura da caixa de
assinatura de tamanho “x” e ser centralizadas
na vertical e na harizontal, conforme exemplo
ao lado.

A colocacao das marcas deve seguir a regra
para comunicacic do Governo Federal, da
direita para a esauerda, observands o grau
de envolvimento com a obra.

Area totar 8Y
proporcdo de 8X x 5%

Area da marca do Gaverno Federal (A):
* Cor de fundo! branca

* Marca do Governo Federal

+ Para marcas de progremas/pofticss piblices. B [l Erans
Area do nome da obra (By: deveamoe FADNW AL PARA TODOS
- Cor de fundo. Verde - Pantone 576 C

= Fonte: Verdana Bold, caixa afta ¢ baixa.

* Lot dn fontel txmea, IMPLANTAGAO, RECUPERAGAO E/QU

Awadelzmmachsdaohra‘?: AMPLIACAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE

» Cor de funde: verde eseurc - Pantons 7482 C. -

o Bt ot okt s, il ABASTECIMENTO DE AGUA EM
canaalia e hilo, COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

+ Cor da fonte: amarela - Pantere 116 C e branca XXX XX | XX. sy

Espaco entrelinhas:
12 vez o tamanha do corpo da letra L
Exemplo: corpo 60772

<

Espaco entreletras: C
©espacamento entre letras ¢ 0.

Area das assinaturss O L
¢ Cer d= fundo branca
- g devem estar centy Secretaria do Ministério da

A denominacao "Ministéno dofa)” ou D Prefeitura de I -SDR Integracdo Nacional
» Gotham Sook
e crataria deve

:
estarem Gothsm Slack

C49 M0 Y100 K39 COMI0 YI00 KO

Panione 578 C Pantone 7483 C

EGE. )
RE2GIISBID RO GEEBID

9.2 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo do terreno, com vegetagio na superficie, serd executado de modo a deixar livre de
tocos, raizes e galhos.
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9.3 — Locacio Abertura de Valas

A Tubulagdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigio, em func¢dio das peculiaridades da obra, desde
que nfo se contraponha as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma segfo retangular. Caso o solo néo possua
coesio suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser tio reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de
40cm.

A profundidade da vala obedecera o limite minimo de 70 cm.

As valas para receberem as tubulagdes, serdo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao
projeto. A largura e a profundidade da vala poderd, em situagdes especificas e, a critério da
fiscalizagdo, serem alteradas, com base em justificativa técnica sem prejuizo da qualidade
operacional.

A escavacio serd feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente.

O material escavado seri colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda de
escavaciio ¢ o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 30cm.

A fiscalizagio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da tubulaggo.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscalizacdo.
Em nenhum caso devera ser compartilhada vala entre 2 (duas) ou mais tubulagdes.

9.4 — Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrugdes dos
fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo tubo
devera ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagio dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da terra isenta
de pedras colocada ao lado da tubulacdo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulagio de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pecas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, sera executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressio interna do tubo.

Apos a colocagdo definitiva dos tubos ¢ pegas especiais na base de assentamento, as partes
laterais da vala, serfo reenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas ndo
superiores a 10cm, até uma cota de 30cm acima da geratriz superior do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choques com
os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade tr: ersal da canalizagio fique garantida.
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Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 10cm de espessura, com material ainda
isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geratriz superior da tubulacdo. Em cada camada
serd feito um adensamento manual, somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nfio sera aplicado na regido das juntas. Estas s6
serdo cobertas apos o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno, sera preenchido sempre que possivel, com
material da propria escavagdo, mas ndo contendo pedras com dimensdes superiores a Sem.

A tubulagio deve ser testada por trechos, com extensdes néo superiores a 500m.
9.5 — Cadastro

Devera ser feito e apresentado o cadastro das tubulagdes de acordo com padrio local, constando
no mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagio, codificando todos os pontos
onde houver pegas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil
localizac@o.
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