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9.2 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo do terreno, com vegetagao na superficie, serd executado de modo a deixar livre de
tocos, raizes e galhos.
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9.3 — Loca¢ido Abertura de Valas

A Tubulagio deveri ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigéio, em fungdo das peculiaridades da obra, desde
que néo se contraponha as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma segfio retangular. Caso 0 solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deveré ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de
40cm.

A profundidade da vala obedecer o limite minimo de 70 cm.

As valas para receberem as tubulagdes, serfio escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao
projeto. A largura e a profundidade da vala poderd, em situagdes especificas e, a critério da
fiscalizagio, serem alteradas, com base em justificativa técnica sem prejuizo da qualidade
operacional.

A escavagiio sera feita pelo processo mecénico ou manual, julgado mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda de
escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 30cm.

A fiscalizagdo poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da tubulag@o.

O escoramento poderé ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscaliza¢do.
Em nenhum caso deveré ser compartilhada vala entre 2 (duas) ou mais tubulagGes.

9.4 — Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrugdes dos
fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisag@o dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo tubo
devers ser fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagéo dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da terra isenta de
pedras colocada ao lado da tubulagéo e, adensada cuidadosamente.

No caso de assentamento de tubulago de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pegas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas ¢ nas curvas acentuadas, serd executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

Apbs a colocagio definitiva dos tubos € pegas especiais na base de assentamento, as partes
laterais da vala, serdo reenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas nio
superiores a 10cm, até uma cota de 30cm acima da geratriz superior do tubo.
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O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choques com
os tubos jé assentados, de maneira que a estabilidade transversal da canaliza¢do fique garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 10cm de espessura, com material ainda
isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada camada
serd feito um adensamento manual, somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas. Estas sO
serfio cobertas ap0s o cadastro das linhas e testes hidrostaticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno, serd preenchido sempre que possivel, com
material da prépria escavagdo, mas néio contendo pedras com dimensoes superiores a Scm.

A tubulagio deve ser testada por trechos, com extensdes ndo superiores a 500m.

9.5 — Cadastro

Deverd ser feito e apresentado o cadastro das tubulagdes de acordo com padrdo local, constando
no mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagao, codificando todos os pontos onde
houver pegas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para fécil
localizagéo.
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9.6 — Caixas de Registro

As caixas de registro serfo em alvenaria de tijolos ceramicos, com tampa ¢ fundo de concreto,
de acordo com projeto padronizado.

9.7 — Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
com 0s mesmos ¢, estas operacdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por duas
pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser usados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre 0 solo ou chocar com outros materiais.

Na descarga ndo serd permitida a formagéo de estoque provisério, devendo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagiio dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam
danificados.

9.8 — Movimento de Terra
9.8.1 — Escavacio

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma segdo retangular. Caso 0 solo ndo possua
coesiio suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagéo de 1:2, quando entfo devera
ser feito o0 escoramento.

Nos casos em que este recurso nio seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes, pela
consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, etc, serdo aplicados escoramentos conforme
detrminagdo da fiscalizag8o.

Os servigos de escavagdo deverdo ser executados manual ou mecanicamente. A defini¢do da
forma como serdio executados os servigos, ficarfo a cargo da fiscalizagio.

Nos casos de escavagdes em rocha, serfo utilizados explosivos e, para tanto devera o construtor
dispor de pessoal especializado.

O material retirado ( exceto rocha, moledo e entulho de calcada ), serd aproveitado para o
reateiro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distdncia minima de 0,30m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para a mesma. A terra devera ser colocada, sempre que possivel, de
um dos lados da vala.

Quando a escavagio for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,
antes do assentamenio dos tubos.

As valas deverdio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, lravessias e accssos. Quando ndo for possivel, deverdo ser tomados todos 0s
cuidados devidos, para evitar acidentes.

9.8.2 — Reaterro Compactado
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Os reaterros serdio executados com material remanescente das escavagdes, a excegdo do solo de
2° categoria e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rochas, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou, 0,40m se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria. Em caso de solos arenosos,
consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerado vazios sobre a
mesma. A compactagio das camadas mais proximas & tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a nfo causar danos ao material assentado,

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitido que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo em casos autorizados
pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdio deixadas sinalizagGes suficientes, de acordo com
instrugdes dos Orgios competentes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeforméavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra, de espessura néo inferior a 0,15m a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou tmidos, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-4 o terreno e, entio, como no caso anterior, langa-se uma camada de terra ou areia
convenientemente apiloada.

Somente apés a compactagdo devida, serd permitida a pavimentagao. Nesse intervalo, serd
observado que o trifego de veiculos nfo seja prejudicado, pela formag#o de valas e buracos nos
leitos das pistas, o que ser4 evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentagdo.

9.9 — Concreto para Blocos de Ancoragem

O concreto, bem como seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas, especificagdes
¢ métodos da ABNT.

Normalmente se adota o consumo minimo de 175 kg/m* de concreto magro e, 220 kg/m?® para o
concreto gordo.

0,10 — Tubos e Conexdes em PVC

Os tubos, conexdes e pegas especiais devem atender comprovadamente as pressdes de servigo
do projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverio ser garantidos por um prazo
de 18 meses apds a enirega dos mesmos, ou 12 meses ap6s a data de postos em funcionamento.

O fabricante devera responsabilizar-se pela substitui¢do integral dos componenetes previstos no
projeto, por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas/especificagdes constantes da ABNT,
ndo sendo permitida a utilizagdo daqueles de marcas ndo reconhecidas nacionalmente pela
entidade congregadora dos fabricantes nacionais. N

9.11 — Ensaios
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- * O anel de borracha dever4 permanecer na canaleta ap6s a montagem;
- * As juntas eldsticas, decorridas 24 horas ap6s a montagem executada, serao submetidas
3 verificagdo da estanqueidade conforme NBR — 5685
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas as ABNT
a) Ensaio da pressdo hidrostatica
Dever4 ser observada a seguinte sistematica:
- Enche-se lentamente de dgua a tubulago;
- Aplica-se pressdio de ensaio de acordo com 2 pressio de servigo com que a linha ird
trabalhar;
- O ensaio devera ter a duragfio de uma hora;
- Durante o teste, a canalizago devera ser observada em todos os seus pontos.

b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se, para manter a
pressdo de ensaio, foi necessdrio fazer algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitagdo da linha ficara condicionada a
que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula:

Q=(NxDxP)/3992 onde,

Q — vazio em litros por hora;

N — nimero de juntas da tubulagfio ensaiada;
D — didmetro da canalizag@o;

P — pressio média do teste em kg/cm®.

9.12 — Limpeza ¢ Desinfec¢iio

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

A desinfecg@io dever ser feita por cloro gasoso ou através de solugio de hipoclorito de sodio, de
modo a proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extremidade mais afastada do trecho
desinfectado, apés um tempo de contato de 24 horas.

9.13 - Servigos de Concreto

9.13.1 — Concreto Simples

O concreto simples, bem como 0s s€us materiais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificagdes ¢ métodos da ABNT.

O conereto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pegas pré-moldadas, etc. i %ﬁﬁ.\'
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Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto magro ¢ 220
kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso.

9.13.2 — Concreto Estrutural

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e néo devem

ser misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecéo,
controle e emprego cronologico deste material bésico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratagdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos ¢ frequentemente utilizado e o preparo ¢ exclusivamente mecénico, salvo
casos especiais.
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. Dosagem

A dosagem podera ser nfo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0 consumo
minimo é de 300 kg de cimento/m*® de concreto, a tensdo de ruptura Tc= 28 devera ser igual ou
maior que 125 kg/em?, previstos nos projetos. A proporg¢do de agregado miiido no volume total
seré fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a
seu emprego. A quantidade de Agua serd minima e compativel com o Otimo grau de

. Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical,
que possibilite maior uniformidade ¢ rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte:
Camada de brita; Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolugdo da
betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

. Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagio da betoneira e o término do langamento do
concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condigdes lais que evitem a segregacdo dos
materiais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tipo dumper, ¢ equipamentos de
Jangamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto serd langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.

Av. Domingos Sampaio Miranda, 715, Leteamento Jaghim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
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. Lancamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigdo final, evitando- se incrustagdes de
argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre no poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto
devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou
trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 cm,
ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado € com
protegéo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

. Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os

vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durarde 5 a
10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.
Durante o adensamento deverdio ser tomadas as precaugdes necessdrias para que nfo se formem
nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que nao
se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido
de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. N@o sera permitido empurrar o concreto com
vibrador.

. Cura

Deveré ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies omidas e dificulte a
evaporagio da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendével a continuidade por mais tempo.
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. Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagio prevista ou imprevista na concretagem, 0
concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto que uma nova
camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vé&o;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da
parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento; Jato de areia, apos 12
horas de interrup¢do;

Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupg¢do;

Passar a escova de aco e logo apds, lavar a superficie ¢ aplicar argamassa de concreto ou pintura
tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O
trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado mitdo.

. Reposi¢do do Concreto Falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto ¢ falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem Onus para a SRH,
executados apos a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da fiscalizac@o.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas: Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica: Demarcagdo de é4rea a reparar; Apiloamento da
superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto

(optativo);
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Aplicativo de adesivo estrutural na espessura méxima de Imm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);
Protegio da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicagiio da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, ap6s 24 horas de
aplica¢do da primeira deméo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protegdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura plastica
ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes ¢ tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo, ndo deve
exceder a lem.

. Degradaciio do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da por¢do
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugéio deve ser adotada,
tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) € sua
influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposi¢do da parte removida,
deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida.

. Impermeabilizacdo

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser realizada
com a aplicagio de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal
qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagéo.

. Vazamentos

Ser4 adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgiio, na parte externa € na pane interna, da 4rea de infiltragio; Remogdo da porgéo
defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.
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. Trincas e Fissuras
E necessario verificar se h4 movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedago.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqiiéncia:
Demarcagfio da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagéo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ac¢o inoxidavel a fim de criar tensdes
que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais
sio elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica:
Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinante de ruga rdpida e adesivo expansor.

Quando niio ha tensdes a considerar ¢ ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm e com 5
cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de

injecéo;

Injeta-se material selante adesivo (ep0Oxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
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9.13 — Forma

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no méximo 4 vezes. A precisdo na
colocagdo de formas sera de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto néo aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto, visando a
boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado.

Serfio aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Néo sdo vilidas para obras em que
haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas no serfio admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tébua de
pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo coincidir
com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de segdo quadrada com
10cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverio ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto € ndo se deformarem, também
sob a agfio das cargas e das variages de temperatura € umidade.

As passagens de canalizagOes através de quaisquer elementos estruturais deverdio obedecer
rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posigdio das
mesmas, salvo em casos especiais.
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As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para

escoramento deverfio ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura
de 1". O escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada
3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e
espessura de 1". A posigio das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as forma
devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a forma. Os
pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma nfio serfio permitidos choques mecanicos. Serd permitida a amarrag8o
das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou
a introdugdio de ferros de amarragfio nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdio ser observadas, além da reproduciio fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-
flecha, superposi¢des de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as posi¢des das
formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento €
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secBes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. deverdio possuir secio condizente com as necessidades. Nenhuma pega
componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m € esta emenda situa-se sempre fora do
terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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9.14 — Armaduras

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o nimero de barras ¢ suas bitolas, a posigio correta dos mesmos amarragfio e
recobrimento.

Néo serd permitido o niimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndio ser com
autorizagio por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdio ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Estes calgos deverfio ser colocados com
espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverfio ser feitas conforme o projeto. O nfo previsto s
poder#o ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescri¢des da EB-3, e EB-233, da ABNT.

9.15 — Conjunto Moto-Bombas
9.15.1 — Fornecimento e Instalacdes

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofésico, poténcia adequada ao consumo do bombeador.
Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo ser fornecidos com
motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa otima de
rendimento do modelo, com a apresentagio da planilha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador € do motor estdo
expressas na tabela abaixo:
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BOMBEADOR:
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304
Estagios ACo inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencéo Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Succéo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AIS] 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AIST 304 ou Bronze

MOTOR:

[CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES

Eixo Aco inox Cr Niou Aco inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator] Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AlS| 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inod AIST 304
Suporte inferior Aco inox AISI 304
Carcaga ACo inox AlSI 304

. Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas e

submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e

fino acabamento.
Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostitica e

acabamento em pintura sintética.

/
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. Abrigo para quadro de comando

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo assentado
de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e deverd ser pintado com
tinta branca 4 base de cal até trés demdos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura e
através da instalagdo de um cachimbo de PVC que deverd servir para entrada da fiagdo do
quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a distincia
das unidades.

. Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras, adequadas ao
didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagdo confidvel
(tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto moto-bomba néo foi danificado no transporte; se o
cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa de
identificagfio) para ver se corresponde 2 voltagem da rede onde serd ligada.

A ligagfo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligagdo ao painel de
comando elétrico.

O conjunto moto-bomba devera ser instalado em base fixa, rigida, limpa de concreto; e fixada
com chumbadores apropriados, segundo as especificages do modelo.
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. Quadro Elétrico de Comando e Protecio

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecio de um sé compartimento,
construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou maganeta,
conforme projeto.

Os quadros de comando ¢ protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos seguirdo os
padrdes da CAGECE com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metélico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora

manual/automético, fusiveis de for¢a, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metélico, relé falta de fase, relé de nivel com
eletrodos, timer de programagfo, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automético, canaleta de
protecio de fios, fusiveis de for¢a, e comando.

. Garantia.

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de
material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.

10.0 - Plantas - Pecas Graficas

Em anexo.
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