ESTADC DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BARBALHA

6.3.1 — EE-02 : Recalque entre RAP-01 e RAP-02

O horario de bombeamento de todo sistema seré igual para todas Estagbes Elevatorias, ja que

trabalham simultaneamente.

P=Qal/s)xHmt / 75xn

Qa= 4,321s

Hmt (altura monométrica total)= 82,69 m (calculada no item 6.3.3.1.6)
n = 65% (Rendimento do Motor)

P = 732760615384615 cv
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Poténcia do Motor Fator de Corregéio %
<ou=2CV 50%

2a5CV 30%

5al0CV 20%
10220CV 15%
>de20CV 10%

Pf = Poténcia corrigida

Pf=P + (P x % fator corregdo)
Fator =30 %

Pf=10c¢v
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Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes carateristicas
Vazéo = 10,58 m*/h

Altura Monométrica Total (Hmt) = 82,69 mca

Poténcia =10 cv

Voltagem = 220/ 380V

Frequéncia = 60 Hz

6.3.1 — EE-03 : Recalque entre RAP-02 e REL-01 (Macauba I)

O horario de bombeamento de todo sistema seréa igual para todas Estagdes Elevatorias, ja que
trabalham simultaneamente.
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P=Qal/s)xHmt / 75xn

Qa= 2,941s

Hmt (altura monométrica total)= 64,76 m (calculada no item 6.3.3.1.6)
n = 65% (Rendimento do Motor)

P = 3,90552615384615 cv

U O i 4 LT IL e U rIuuT LLUREfUE FIEC [UBEUT et LbirC e WAL

Poténcia do Motor Fator de Corregdo %
<ou=2CV 50%

2a5CV 30%

5a10CV 20%
10a20CV 15%

>de 20 CV 10%

Pf = Poténcia corrigida

Pf= P + (P x % fator corregdo)
Fator =30 %

Pf=6c¢cv

Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes carateristicas
Vazédo = 10,58 m’/h

Altura Monométrica Total (Hmt) = 64,76 mca

Poténcia = 6 cv

Voltagem = 220/ 380 V

Frequéncia = 60 Hz

6.3.1 — EE-04 : Recalque entre RAP-02 e REL-02 (Macauba II)

ara todas Estagdes Elevatorias, jé g

O horario de bombeamento de todo sistema sera igua Ao /

trabatham simultaneamente.

e e 8 AlCRTT = 4 s '
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Lmensionameriov aov Lunjumu igio-pomoa

P=Qa(l/s)xHmt / 75xn

Qa= 1381/s

Hmt (altura monométrica total)= 59,69 m (calculada no item 6.3.3.1.6)
n = 65% (Rendimento do Motor)

P = 1,68968615384615 cv

¢ arrecaa da Poténcia do Motor (conforme fator da tabela abaixo)

Poténcia do Motor Fator de Corregio %
<ou=2CV 50%

2asCyV 30%

5al0CV 20%
10a20CV 15%

>de 20 CV 10%

Pf = Poténcia corrigida

Pf=P + (P x % fator corre¢do)
Fator = 50 %

Pf=3cv

Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes carateristicas
Vazdo = 4,97 m%h

Altura Monométrica Total (Hmi) = 59,69 mca

Poténcia = 3 cv

Voltagem = 220/ 380 V'

Frequéncia = 60 Hz

Av. Domingas Sampaio Miranda, 715, Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
Barbalha Ceara
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6.3.2 — Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterrdneo, serd feita apenas uma desinfecgfio simples,
através de um clorador de pastilhas de hipocal, a ser instalado diretamente na adutora, dentro do
reservatério elevado a ser construido. A concentragdo de cloro residual na dgua apds passagem
pelo clorador devera ser de 2 mg/l.

Foi previsto a instagdo de 2 cloradores de pastilha, sendo um junto ao reservatorio elevado do
Sitio Macauba I e outro no reservatério elevado do Sitio Macauba I1.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de 4dgua bruta, interliga a captagdo a partir de uma fonte natural denominada
Imbiribeira (vazdo 75m?/h), localizada na encosta da Chapada do Araripe, aos reservatorios
clevado de distribuigio. O seu desenvolvimento esta representado na planta baixa da rede de
distribuigdo, onde se pode observar o caminhamento.

Para um hordario de funcionamento de 12 horas/dia, 0 sistema de abastecimento demandaria uma
vazdo de 15,55m’/h, para uma projegio futura de 20 anos e considerando uma taxa de
crescimento anual de 2% ao ano. Esta vazéo podera ser reduzida, caso exista a necessidade, para
compatibilizar com a disponibilidade outorgada da fonte, sendo necessario ampliar o hordrio de
bombeamento, j4 que a fonte tem uma produgio constante, ou seja, regime de 24 horas/dia. Com
isso pode-se atingir a demanda necesséria para abastecer a comunidade, conforme dimensionado
a seguir:

MMW‘W;&

Populagéo Atual = 1098,68 habitantes ou 242 residencias
Populagdo de Projeto = 1633 habitantes ou 359 residencias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 2063,81 m

AL AN BENSIS ¥ RAAN W

Qm:I,Sl/s ou 6,49m’/h
Omd=2161/s ou 7.78m’/ h
th=3,24l/s ou 11,66 m*/ h
Qa=4321/s ou 15,55m*/h

Vazéo adotada = 4,321/s ou 15.55m*/h

DceigrseCiis F Ll SAUHEUT T

D=0,081m ou8l mm
Didmetro Adotade = 100

NPT e, o sy aar= 2] ——e i S ...____,,,,_._‘_——-—-—_-.__.W.A-‘. e b
Av, Dominges Sampaio Miranda, 715, Loteamento Jardim dos 1pés — Bairo: Alto da Alegria
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Material:
PVC DN 100 - CLASSE DeF°F°

Comprimento Tubulagdo em PVC = 2063,81 m

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitiria — Férmula de Hazen-William

J= 10,643 x Q"85 x C™-1,85 x D™-4,87
J= 0,00391 m/m
Qa =4,541/s
C =140
D = 100 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

eyt de cavea total - HE

Hf = Jx L da Adutora
Hf= 8,071425 m

6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

v erimicacao ao Goipe a¢ Arete
C = 9900/((48,3 + Kx (D/E))"0,50)
C = 559,5758 mss

K=18
D = 100 mm
E=06,8 mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Miaxima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD*4 D=(m)
Area da Tubulagdo = 0, 00785 m?
Velocidade =QalA Q=(m*/s) A=(m’)
Velocidade = 0,5783 m/ s
Ha =C *V/G
Ha = 32,99 mca

3. Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alte da Alegria
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A Classe da tubulagfio a ser empregada no trecho da adutora sera compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/em2, tipo PVC Defofo com junta eldstica (JE).

Obs: O tipo de tubulago deve ser escolhida em fungdo da pressdo de Servico.

CLASSE = PRESSAO DE SERVIUCU (mca)
Classe 12 - Pressdo de Servico : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Presséo de Servigo : 100 mca

EE-02 : Recalque entre RAP-01 ¢ RAP-02

Populagdo Atual = 1098,68 Habitantes ou 242 Familias
Populagio de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 2305,27 m

cotbie Ll WY VLUED
Om=1231/s ou 441 m*/h
Omd=1471/s ou 529 m’/h
Omh=2211/s ou 7,96 m*/ h
Qa=2941/s ou 10,58 m*/ h
Vazio adotada = 2,941/s ou 10,58 m’/h

AFRRETECLY U B Atk i

D=0,07m ou6507 mm
Diametro Adotado = 100 mm

PVC DN 100 - CLASSE Defofo

“xfensdn:
Comprimento Tubulacdo em PVC = 230527 m

Av, Domingos Sampaic Miranda, 713, Loteamento jardim dos 1pés —Bairro: Alto da Alegria
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6.3.3.1 — Célculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitdria — Formula de Hazen-William

J= 10,643 x QM ,85 x C"-1,85 x D™-4,87
J= 0,0035675669154497 m/m

Qa=4,321ls
C =140
D =100 mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)
4 s aba seh L e 1y Ay

Hf = Jx L da Adutora
Hf= 822 m

6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

VUR ML ARAY WU ARURPFY U DR VY
Falosden do Folopidnds

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C = 559,575826596562 m/s

K=18
D =100 mm
E =068 mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Mixima na Extremidade da Linha

Area=3,14xD¥4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,00785 m*
Velocidade =Qa/A Q=(m’/s) A=(m?)
Velocidade = 0,55 m/ s
Ha =C*V/G
Ha = 31,39 mca

A Classe da tubulagfo a ser empregada no trecho da adutora serd compativel com as pressoes de
servico de 10 kg/em2, tipo PVC Defofo com junta eldstica (JE), com inclusao de valvula

redutora de presséo.
Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em fungdo da pressdio de servigo.

" CLASSE - PRESSAO DE SERVICO (mca)

v Domingos Sampaio Miranda, 715, Loteamento Jardim dos Tpés — Bairro: Allo da. Alegria
Barbalha Cearéd
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Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca

Classe 15 - Pressdo de Servico : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

EE-03 : Recalque entre RAP-02 ¢ REL-01 (Macauba I)

Populagéo Atual = 1099 Habitantes ou 242 Familias
Populacdo de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs
Extensdo da Adutora = 442,09 m

el AEV WUS VULUES
Om=1231/s ou 4,41 m’/h
Omd=1471/s ou 529m’/h
Omh=2211/s ou 796m’/h
Qa=2941/s ou 10,58 m’/h
Vazdo adotada = 2,941/s ou 10,58 m*/ h

AZLELEFECLI U R AU B
D=0,07m ou6507 mm
Diémetro Adotado = 100 mm

PVC DN 100 - CLASSE Defofo

e ALCIDAU.

Comprimento Tubulagdo em PVC = 442,09 m

6.3.3.1 — Célculo da Sobrepressiao
6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitiria — Férmula de Hazen-William

Feraa ge Larga uniarig-panzen-wiiam
J= 10,643x0"1.85 x C”-1,85 x D™-4,87
J= 0,002 m/m
Qa=2941/s
C =140
D =100 mm

15, Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria

v, Dominggs Sampaic Miranda, 7
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6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Hf = Jx L da Adutora
Hf= 0,77 m

6.3.3.1.4 — Verificaciio do Golpe de Ariete — Celeridade

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C = 559,58 m/s
K=18
D =100 mm
E=68mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Maxima na Extremidade da Linha

i & A EEISUY 1IU CALF EITIIUULC WU Leftied
Area=3,14xD%4 D=(m)
Area da Tubulagdo = 0,00785 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m/s) A=(m?)
Velocidade = 0,37 m /s
Ha =C *V/G
Ha = 21,3632641876402 mca

A Classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora sera compativel com as pressoes de
servigo de 10 kg/om?2, tipo PVC Defofo com junta elastica (JE).

Obs: O tipo de tubulagéo deve ser escolhida em fungéio da pressdo de servigo.

Obs2: O diametro calculado foi de 75 mm para o tipo PBA J E CL20. No entanto para diminuir o
golpe sobre pressdo maxima instalada, optou-se por utilizar um diametro de 100 mm, do tipo
Defofo.

Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca

Classe 15 - Pressdo de Servico : 75 mca

Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

N Av. Domingos Sampaio !

firanda, 713, Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
Barbalba Ceard
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EE-04 : Recalque entre RAP-02 ¢ REL-02 (Macauba IT)

Populagdo Atual = 1 098,68 Habitantes ou 242 Familias
Populagdo de Projeto = 1633 Habitantes ou 359 Familias
Horas de bombeamento = 12 Hs

Extensdo da Adutora = 625,1 m

Om=0,581/s ou 2,08m*/h
Omd=0,691/s ou 248m’/h
Omh=1,041/s ou 3,74m’/h
Qa=1381/s ou 4,97m’/h
Vazédo adotada = 1,381/s ou 4,97 m’/h

A ebakbacer MR A AvkRLLie

D=0,04m ou4458 mm
Didmetro Adotado = 75 mm

PVC DN 75 - CLASSE 20

L A ]

Comprimento Tubulagdo em PVC = 625,1 m

6.3.3.1 — Calculo da Sobrepressio

6.3.3.1.1 — Perda de Carga Unitaria — Férmula de Hazen-William

1 Crui ue i ga PEHLOLIAT PRE— BRI RLETE=FV bhesraiNt

J= 10,643 x Q1,85 x C*-1,85 x D"-4,87

J= 0m/m
Qa=1381/s
C =140
D=75mm

6.3.3.1.2 — Perda de Carga Total (Adutora)

Hf = Jx L da Adutora
Hf= LIm :

Profaitur

I~ = T [ . e il
[ oteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
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6.3.3.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete — Celeridade

C = 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50)
C = 602,93 m/s
K=18
D =75 mm
E =061 mm

6.3.3.1.5 — Golpe sobre Pressio Maxima na Extremidade da Linha

e E PSRN0 R0 EXirentiaade aa Linndg
Area=3,14xD%/4 D=(m)
Area da Tubulagdo = 0,004415625 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m’/s) A=(m?)
Velocidade = 0,31 m/ s
Ha =C *V/G
Ha = 19,21 mca

A Classe da tubulaggio a ser empregada no trecho da adutora sera compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/em?2, tipo PVC Defofo com junta elastica (JE).
Obs: O tipo de tubulagio deve ser escolhida em funcfio da pressdo de servico.

¢ ¢ ANSE - PRESSACE (6 SERVICE (ncal
Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo : 75 mca
Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mca
Defofo - Pressdo de Servigo : 100 mca

6.3.4— Reservatorio

O sistema de reservagdo para o abastecimento d'agua seréd composto de 02 (dois) reservatorios
clovados, sendo um a ser executado no Sitio Macuba I e outro no Sitio Macatiba I, assim
detalhados:

Reservatério Elevado - Sitio Macaiiba I
O volume do reservatorio corresponde a um tergo do volume maximo diério calculado. sera
construido um reservatorio elevado de no minimo 42 m?, com fuste de 6 me altura total de 12
m, localizado na cota 799,34 (ponto mais alto da comunidade) e serd construido em anéis de
concreto pré-moldado com diémetro de 3 m que dar ao reservatorio o formato cilindrico, 2

— e Bairo: i
Av. Domingos S#mpaio Miranda, 715, Loteamento Jardim dos 1pés — Bairro: Allo da Alegria
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Cialculo do volume maximo didrio:
VD=Px100x 1,2
VD = 1059x100x 1,2
VD = 1270801 ou 127,08 m’

Cilculo do volume do reservatorio :

VR=1/3VD
VR= 127,08 /3
VR =-42,36 m’

Volume projetado para o reservatorio :
VR = 43 m?

Caracteristicas do Reservatorio:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Altura Total: 12 m
Fuste: 6 m
Altura Util:  5,94195978566502 m
Alwra Util Considerada: 6 m

Apesar de o Reservatério Elevado ser dimensionado para 43m?, optou-se por utilizar um projeto
padrio ¢ j& com célculo estrutural de 42m?, visando agilizar a aprovagio do projeto de

O didmetro minimo para a tubulagdo de descida do reservatorio serd de 75 mm,
independentemente do cdlculo da rede.

Reservatério Elevado - Sitio Macauaba 11

O volume do reservatorio corresponde a um tergo do volume maximo didrio calculado. serd
construido um reservatorio elevado de no minimo 23 m?, com fuste de 6 m e altura total de 9,5
m, localizado na cota 764 (ponto mais alto da comunidade) e serd construido em anéis de

concreto pré-moldado com didmetro de 3 m que dar4 ao reservatorio o formato cilindrico.

Cilculo do volume méaximo didrio:
VD=Px100x 1,2

VD = 573x100x 1,2
VD = 6876010u 68,76 m*

Calculo do volume do reservatorio :

VR=1/3VD

VR= 68,76 /3

VR =-22,92 m’
Volume projetado para o reservatorio :

VR= 23m’ -

Av. Domingos Sampaio ‘Miranda, 715, Lotcamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria
Barbaiha Ceard
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Caracteristicas do Reservatoério:
Tipo: elevado
Forma: cilindrica
Altura Total: 9,5 m
Fuste: 6 m
Altura Util: 3,25 m
Altura Util Considerada: 3,5 m

O diadmetro minimo para a tubulagdo de descida do reservatério sera de 75 mm,
independentemente do célculo da rede.

6.3.5 — Rede de distribuicio

A Rede de distribuicfio sera pressurizada a partir dos reservatorios elevado e se constituird em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para cilculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams ¢
efetivados por software adequado, seguindo as orientagdes da normas de Sistema de
Abastecimento D’4agua.

Para se definir nos e trechos, foi enumerado os nos partindo do reservatorio elevado, inserindo
na planta os nés, extenséo dos trechos, cotas do terreno.

Conforme estabelecido na NBR 12218/1994 referente ao projeto de rede de distribui¢do de 4dgua
para abastecimento piblico, a pressdo estatica méxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de
500 kPa, e a pressdo dinidmica minima, de 100 kPa. Estabelece ainda que os valores da pressdo
estdtica superiores 3 méxima e da pressdo dindmica inferiores 4 minima podem ser aceitos,
desde que justificados técnica e economicamente.

Neste sentido, visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades
rurais, procurou-se garantir uma pressdo dindmica minica de mca e uma presséo estatica de mca,
compativel com a classe de tubulagdo utilizada no projeto.

Ressalta-se que os trechos de condutos principais que nio abastecem consumidores, que nao
estdo sujeitos aos limites de pressdo estabelecidos em 5.4.1 da NBR 12218/1994, procurou-se
obedecer os limites de estabilidade estrutural do material aplicado, atentando a classe da
A tubulagdio serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 com didmetros de 100mm, 75mm ¢ 50mm
conforme célculo da rede.

Os detalhes graficos construtivos estio representados em plantas especificas da rede de
distribuigéo.

As extensdes da rede sio as seguintes:

Av, Domingos Sampaio Miranda, 715, Loteamento Jardim dos Ipés — Bairro: Alto da Alegria o
Barbalha Ceard
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Rede de Distribuicio - Sitio Macaiba 1

Visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades rurais,
procurou-se garantir uma pressdo dinimica minica de 6 mca e uma pressdo estitica de 60,54
mea, compativel com a classe de tubulacfo utilizada no projeto.

A perda de carga unitdria calculada em (m/km) foi de 5,38, ndo ultrapassou o valor maximo
permitido de 8 m/Km. Segue anexo planilha de célculo da rede que demonstram todos os valores
encontrados por trecho.

Didmetro 50 mm - 3896,63 m
Didmetro 75 mm - 1240,77 m

Independentemente dos célculos, priorisou-se o primeiro trecho da rede terd o didmetro minimo
de 75 mm. A cota piezométrica maxima seré considerada a da laje do fundo do reservatorio.

Vazio de Distribui¢io Linear
Q=02 /1 (Rede)
Q= 221/51374
0= 000043 lI/s/m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Numero de Nos - 51
Numero de Trechos - 51
Vazde de Distribuicdo Linear - 0,000429
Didmetros - Otimizados

Caixas de Quebra de Presséo - Sitio Macauba 1

Em alguns trechos da rede, a presséo de servigo ultrapassou inicialmente o limite de 50 m.c.a,,
sendo necessério a utilizagio de VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO, com objetivo de
reduzir a pressdo excessiva da rede nos seguintes locais e com 0s seguintes parametros:

Teg —rpm = Cots do Tareno Sraszic Tindmise S-zzzhoc Szizie
ToXsne | jEanE Montani= Jusants

12 11 12 TET B8 72157 12 FE L3S 2 2201

1= i 1= 705,25 S82.20 25 ECOE1YE 25 E2o2

28 21 =5 o B8 =5 25,25521 =5 2553

v Domingos Sampato Miranda, 715, Loteamento Jardim dos Ipés - Baitro: Alto da Alegria
Barbalba Ceard

£
CREACEn"321353-



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DEBARBALHA

Rede de Distribuicio - Sitio Macaiba II

Visando economicidade dos recursos financeiros, como trata-se de comunidades rurais,
procurou-se garantir uma pressio dindmica minica de 6 mca e uma pressao estatica de 64,42
mca, compativel com a classe de tubulagéo utilizada no projeto.

A perda de carga unitéria calculada em (m/km) foi de 5,61, ndo ultrapassou o valor maximo
permitido de 8 m/Km. Segue anexo planilha de calculo da rede que demonstram todos os valores
encontrados por trecho.

Didgmetro 50 mm -4021,72 m
Didmetro 75 mm - 150 m

Independentemente dos célculos, priorisou-se o primeiro trecho da rede terd o didmetro minimo
de 75 mm. A cota piezométrica maxima serd considerada a da laje do fundo do reservatorio.

Vazio de Distribui¢fio Linear
Q= Q2/1(Rede)
Q= 119/ 402172
0= 0,000296 l/s/m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada - Hazen Williams
Coeficiente (C) - 140
Numero de Nos - 27
Niimero de Trechos - 27
Vazdo de Distribuicdo Linear - 0,000297
Didmetros - Otimizados

Caixas de Quebra de Pressdo - Sitio Macaiba Il

Em alguns trechos da rede, a pressdo de servigo ultrapassou inicialmente o limite de 50 m.c.a,,
sendo necessério a utilizagdo de VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO, com objetivo de
reduzir a pressio excessiva da rede nos seguintes locais e com os seguintes parametros:

e i Cota do Tewens S-zesds Tindmize | Tressdc Srmdme
o TrETE IJE =i Montsni= Jussnte il S EEaie WPk s b
i 12 15 TOS.E8 B0 A7 203 ES O7HE 0 5811
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6.3.7 — Ligacdes Prediais

As ligagbes prediais obedecem ao padréo de PP-03 da Companhia Estadual de Aguas ¢ Esgoto
do Estado do Ceara, onde 0s tubos sdo do tipo PEAD DN 20mm e hidrémetros de 3m?.

No projeto esta previsto a execugdo de 242 ligagbes prediais com hidrémetros, beneficiando
aproximadamente 1099 habitantes das comunidade rurais.

As ligagBes prediais obedecem ao padriio de PP da Companhia Estadual de Saneamento do
Pernabuco.

Podendo-se assim resumit:

SITIO MACAUBA I - O projeto prevé a execugdio de 157 ligagOes prediais com hidrometros,
beneficiando aproximadamente 713 habitantes.

SITIO MACAUBA 1I - O projeto prevé a execugdo de 85 ligagdes prediais com hidrometros,
beneficiando aproximadamente 386 habitantes.

7.0 Planilha de Céilculo de Rede

Roteiro adotado para Planilha de Célculo de Rede

1- O primeiro passo € definir nés e trechos, segundo alguns autores, torna-se mais préatico
numerar os nos partindo do reservatério ou ponto de injetamento (ver croquis na pagina da
tabela de perda de cargas);

9. Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, Nos, Extensdo dos trechos, cotas do
terreno), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais é do que as cotas dos Nés em
cada extremidade dos trechos;

3- Adota-se um Fuste;

4- Calcula-se a vazio de distribuigéo linear;

5_ Para efeito de calculo, existe quatro tipos diferentes de vazdes por trecho, sendo dependentes
entre si ; 1 - Para o célculo da vazdo a montante: adota-se na extremidade da rede (ultimo
Trecho) vazdo igual a zero, 0 outro trecho sera a soma entre vazdio a montante e vazdo em
marcha do trecho imediatamente anterior; 2 — Para célculo da vazio em marcha: multiplica-se a
vazio de distribuigdo linear pela extensdo do trecho; 3 — Para calculo da vazdo a jusante: soma-
se a vazio a montante com a vazio em marcha do trecho; 4 — Para calculo da vazdo ficticia: tira-
se a média aritmética entre a vazdo a montante € 2 jusante.

6- Para o célculo da velocidade utiliza-se a formula: V = 4Q / pD?, onde Q ¢ dado em m*/s, D
em (m) e obtém-se V em (m/s).

7- Para o célculo da perda de carga

8- A primeira cota piezométrica a ser especificada ¢ a de montante referente ao N¢6 do
reservatorio, que € exatamente a cota do proprio N6 (Terreno) mais 0 fuste adotado; a cota
piezométrica a jusante (O outro N6 do trecho) ¢ a cota piezométrica a montante, menos a perda
de carga total, se caso o trecho seja continuo ( ndo seja uma ramificagdo ), a cota piezométrica a
montante do préximo trecho se torna por obrigagfio igual a piezométrica de jusante do trecho
imediatamente anterior (interessante se faz ob o que foi dito na planilha dada);

o Domingos Sampaio Miranda, T15, LoteamentoJrdim dos Ipgs — Bairo: Alte da Alegria
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8.0 Planilha Orcamentéiria

Em anexo, juntamento como memorial de calculo dos quantitativos, composi¢es de pregos,
composi¢Oes do BDI, cotagdes, etc.

9.0 Especificacdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de Agua

9.1 — Generalidades

As Especificagtes contidas neste relatério, se destinam a regulamentar as disposi¢les para
Construgio das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento de Agua. Estas Especificagdes
sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vélidas para quaisquer uma das obras
integrantes do Sistema, no que for aplicével a cada uma delas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigBes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas.
Sua execugfio, conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo,
manuseio € armazenamento de materiais; disponibilidade de m&o-de-obra, dgua e energia
elétrica; vias de comunicagdio; instabilidade e variagdes meteorolégicas; vazdes dos cursos
d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagio e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; € outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na
execugiio, conservagio e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades €
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que
essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento ¢ investigagdo dos locais das
obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios que
compdem o projeto se enconirard a disposi¢ao do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:
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Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios a execugio dos servigos e
seus acabamentos.

Controlar as 4guas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessérios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adquirir € colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. Permitir a
inspego e o controle por parte da fiscalizagéo, de todos os servigos,

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcio das obras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.

A execucfio das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em tempo
hébil para a execugfo das obras, e que farfio parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem

estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificagdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de
ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
cventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessdrios a devida realizagio das obras em aprego, de modo tdo completo
como se estivessem particularmente delineados € escritos. O construtor empenhar-se-4 em
executar tais servicos em tempo hébil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

9.1.1 Placa da Obra

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site
hitp://www.secom.gov .br/orientacoes-gerais/ ublicidade/manual-de-uso-da-marca-do-
federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizagdo de placas e adesivos indicativos de
obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgdos e entidades.

As placas deverfio ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientagSes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas,
metélicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em
material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivacdio nas placas. Quando isso nédo for
possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizagio. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de

r

conservagio, inclusive quanto 2 integridade do padrdo das cores, durante todo o perjago de

X

execugdo das obras. Newter e
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