Prefeitura Municipal de Barbalha.

GOVERNO MUNICIPAL /|
CNPJ n° 06.740.278/0001-81 | QLs
EDITAL CONVOCATORIO - »

CONCORRENCIA PUBLICA N° 2021.07.28.1 e

A Comissio Permanente de Licitagao da Prefeitura Municipal de Barbalha/CE, designada através da Portaria n°
04.01.002/2021, de 04 de janeiro de 2021, do Chefe do Poder Executivo Municipal, toma publico, para
conhecimento dos interessados, que fara realizar licitagdo na modalidade Concorréncia Plblica, destinada a
Contratagdo de empresa para prestagdo de servigos de recepgao, triagem destinacdo e disposigéo final dos
residuos solidos urbanos do Municipio de Barbalha/CE, em aterro sanitario licenciado, incluindo o controle e
monitoramento ambiental do equipamento e tratamento de EFL, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, conforme projetos e orgamentos apresentados junto a este Edital Convocatorio,
nos moldes da legislagdo em vigor, e em especial da Lei n° 8.666/93, e suas alteragdes posteriores, e das
disposicées e exigéncias contidas neste Edital e nos seus anexos.

1. DO OBJETO DA LICITAGAO

1.1. O objeto da presente Licitagdo é a contratagdo de empresa para prestagdo de servigos de recepgao, triagem
destinagéio e disposigdo final dos residuos sélidos urbanos do Municipio de Barbalha/CE, em aterro sanitario
licenciado, incluindo o controle e monitoramento ambiental do equipamento e tratamento de EFL, por intermédio
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, conforme projetos e orgamentos apresentados
junto ao Edital Convocatorio.

2. ENTREGA DAS PROPOSTAS

2.1. As propostas deverao ser entregues na sessao de abertura, impreterivelmente, as 08:30 horas do dia 30 de
agosto de 2021, na Sala da Comissdo Permanente de Licitaggo sito & Av. Domingos S. Miranda, n° 715 - Lot. J.
dos Ipés - Alto da Alegria, CEP 63.1800-000, Barbalha/CE.

3. REGIME DE EXECUGAO E DOTAGAO ORGAMENTARIA

3.1. O regime sera de execugdo indireta de empreitada por prego global mensal;

3.2. As despesas decorrentes da contratagéo dos servigos previstos nesta Concorréncia Publica correrdo & conta
da rubrica especifica consignada anualmente no orgamento programa, sob o niimero descrito no quadro abaixo:

Orgao | Unid. Ore. Projeto/Atividade Elemento de Despesa
14 00 18.541.0042.2.088.0000 3.3.90.39.00

4, CONDIGOES PARA PARTICIPAGAO

4.1. Somente poder&o participar desta licitagdo empresas ou conséreio de empresas legalmente estabelecidas no
pais, que atendam as condigdes e as exigéncias do presente EDITAL e seus anexos, que exergam atividades
relacionadas com o objeto desta licitagéo e que sejam consideradas habilitadas na area de Limpeza Publica com
a apresentagao dos documentos exigidos no capitulo da habilitagao;

4.2. Estao impedidas de participar da licitagéo as empresas enquadradas em quaisquer das situagoes abaixo;
4.2.1. Declaradas iniddneas por ato do poder publico;

4.2.2. Impedidas de licitar, contratar, transacionar com a Administragdo Publica ou qualquer dos 6rgaos
descentralizados.

4.3. Em se tratando de consarcio, a participagdo fica condicionada, além das exigéncias contidas neste Edital, ao
atendimento dos seguintes requisitos:

4.3.1. Constituigdo de CONSORCIO podera ser até 05 (cinco) empresas consorciadas;

4.3.2. 0 CONSORCIO poderé se constituir em uma Sociedade com 0 Propésito Especifico (SPE) de prestacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, objeto deste Edital. Neste caso, devera apresentar
declaragdo se comprometendo na constituigéo da Sociedade;

4.3.3. Apresentagdo, por cada uma das empresas consorciadas, dos respectivos DOCUMENTOS D

HABILITACAO exigidos no item 8 do presente EDITAL;
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4.3.4. Apresentagdo, adicionalmente aos documentos exigidos neste EDITAL, do compéte te instrujn;gp%éj de
compromisso, publico ou particular, de constituigéo de CONSORCIO, subscrito pelas consorc%aasi'-‘pur meio de
seus representantes legais investidos de poderes para tanto;

4.3.5. Indicagéo, no instrumento de constituicio de CONSORCIO referido no item 4.3.4 do Edital, da sociedade
responsavel pelo CONSORCIO perante a CONTRATANTE, sendo que tal lideranga devera necessariamente
incumbir a uma sociedade brasileira caso haja sociedades brasileiras e estrangeiras em um mesmo
CONSORCIO, nos termos do artigo 33, §1° da Lei Federal n.° 8.666/1993;

4.36. A empresa lider do CONSORCIO devera ter participagéo social igual ou maior que qualquer uma das
demais consorciadas isoladamente;

4.3.7. Vedagao a participagio de uma mesma empresa (incluindo suas coligadas, controladas, controladoras ou
outra sociedade sob controle comum) em mais de um CONSORCIO ou isoladamente, bem como de qualquer
outro arranjo empresarial que resulte na apresentagéo de mais de uma proposta por parte de uma mesma
sociedade;

4.3.8. As empresas consorciadas devem ter capacidade, isoladamente, para executar, pelo menos um dos
servicos integrantes do projeto, na proporg&o da sua participag&o no Consércio;

4.3.9. As empresas integrantes do CONSORCIO serdo solidariamente responséveis, perante o Poder Publico,
pelos atos praticados no ambito do CONSORCIO ou do compromisso de sua constituic&o, incluindo em qualquer
caso a fase de licitagao e a execugao do contrato;

4.3.10. Nao sera admitida a inclusdo, substituigéo, retirada ou excluséo de consorciados até a data de assinatura
do CONTRATO;

43.11. A desclassificagdo ou a inabilitagio de qualquer consorciado acarretara a desclassificagdo ou a
inabilitagdo automatica do CONSORCIO na presente LICITAGAO;

4.3.12. As exigéncias de qualificacdo técnica deverao ser atendidas pelo CONSORCIO através da soma das

qualificagdes técnicas apresentadas pelos consorciados.

Prefeitura Municipal de Barbalha

5. PRAZO DOS SERVIGOS

5.1. O prazo para execugdo dos servigos sera de 12 (doze) meses, contados a partir da(s) data(s) de emissao
da(s) ordem(ns) de servigo(s), que sera concomitante a assinatura do Instrumento Contratual, podendo ser
prorrogado nos termos do Art. 57, da Lei n® 8,666/93, e suas alteragGes posteriores.

5.2. Posteriormente a assinatura do Instrumento Contratual e o recebimento da Ordem de Servigos, a Contratada
tera o prazo maximo de 15 (quinze) dias para a implantagéo de todos os servigos contratados.

6. AQUISIGAO DO EDITALE INFORMAGOES

6.1. O Caderno do Edital completo podera ser adquirido no mesmo enderego referido no item 2.1 deste Edital, em
horario normal de expediente, de forma gratuita atraveés do sitio eletronico; licitacoes.fce.ce.gov.br.

6.2. Qualquer pedido de esclarecimento em relagéo a eventuais dividas de interpretagdo do presente edital,
devera ser dirigida por escrito, ao(a) Presidente da Comissao Permanente de Licitacéo, no enderego referido no

item 2.1 deste Edital.

7. FORMA DE APRESENTAGAO DOS ENVELOPES DE HABILITAGAO E DE PREGOS

7.1. As propostas deveréo ser apresentadas em 02 (dois) invélucros distintos, fechados e rubricados, numerados
e identificados, como se segue:

7.1.1. ENVELOPE "A" - DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

7.1.2. ENVELOPE "B" - PROPOSTAS DE PRECOS.

7.2. Todos os involucros deverdo conter no seu anverso:

a) Razao Social do Licitante;

b) Enderego completo do Licitante; ) ,
¢) Os dizeres: Prefeitura Municipal de Barbalha/CE - EDITAL DE CONCORRENCIA PUBLICA N° 2021.07.28.1.

7.3. As Propostas Comerciais deverao ser apresentadas em papel timbrado da licitante,
datilografadas/digitalizadas em Gnica via, numerada sequencialmente, em linguagem clara, sem emendas,

Av. Domingos S. Miranda, n° 715 - Lot. J. dos Ipés - Alto da Alegria — CEP: 63.180-000 — Barbatha - CE



Prefeitura Municipal de Barbalha
GOVERNO MUNICIPAL: ™
e, 0%

i
H
e ]
]
s

i
< U
=%k
p
-

4 u e

rasuras ou entrelinhas, devidamente assinada na ultima pagina e rubricadas em todas as dé"mai"éf"ﬁér"hﬁem"de
direito; e

7.4. A validade das Propostas Comerciais devera ser de no minimo 60 (sessenta) dias, contados a partir da data
da sess&o de abertura da presente Licitagao.

8. DOCUMENTOS DE HABILITAGAO - INVOLUCRO "A"

S50 documentos indispensaveis a habilitagdo das empresas licitantes, e que deverdo estar contidos no
ENVELOPE "A" - DOCUMENTOS DE HABILITAGAO, em uma (nica via, sob pena de INABILITAGAO, os
seguintes:

8.1. Documentagio relativa  Capacidade Juridica:

8.1.1. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social e a ltima alteragao, devidamente registrados na Junta
Comercial da sede da Licitante em se fratando de sociedades comerciais, e no caso de sociedade por agoes,
acompanhados da data de elei¢éo de seus administradores;

8.1.2. Inscricdo do ato constitutivo no caso de sociedade civis, acompanhadas da publicagdo da diretoria em
exercicio;

8.1.3. Registro Comercial, em se tratando de firma individual.

8.2. Documentagio relativa & Regularidade Fiscal e Trabalhista:

8.2.1. Prova de Inscrigéo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

8.2.2. Prova de Inscricdo no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver, relativo ao domicilio ou
sede do licitante;

8.2.3. Prova de Regularidade para com a Fazenda Federal (relativas a Divida Ativa da Unido e Secretaria da
Receita Federal);

8.2.4. Prova de Regularidade para com a Fazenda Estadual;

8.2.5. Prova de Regularidade para com a Fazenda Municipal;

8.2.6. Prova de Regularidade relativa a Seguridade Social (INSS);

8.2.7. Prova de Regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS);

8.2.8. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante apresentagdo da
Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), emitida pelo Tribunal Superior do Trabalho - TST.

8.3. Documentagdo Relativa a Idoneidade Econdmico-Financeira:

8.3.1. Balango Patrimonial e demonstrages contabeis do dltimo exercicio social, ja exigiveis e apresentados na
forma da lei, que comprovem a boa situag&o financeira da empresa, vedada a sua substituigao por balancetes ou
balancos provisorios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrados hé mais de 03 (trés) meses
da data de apresentagdo da proposta, nao sendo aceita sua substituigdo por quaisquer outros documentos;
8.3.1.1. A avaliagdo para todas as licitantes sera apurada através da apresentagéo dos indices de Liquidez Geral
(LG), Indice de Liquidez Corrente (LC) e indice de Endividamento Geral (EG), a seguir definidos, calculados com
02 (duas) casas decimais, sem arredondamentos. A fonte de informagao dos valores considerados devera ser o
Balango Patrimonial, apresentado na forma da lei. Tratando-se de Sociedade Andnima, deverdo ser
apresentadas as Demonstracoes Contabeis por meio de uma das seguintes formas: publicag&o em Diario Oficial,
publicag&o em jornal de grande circulacéo, ou ainda, através de copia autenticada das mesmas. Os demais tipos
societarios e o empresério individual dever&o apresentar copia autenticada do Balango Patrimonial, registrado na
Junta Comercial da sede da licitante ou em outro orgao equivalente e Demonstragéo do Resultado do Exercicio —

DRE.
a) Liquidez Geral (LG):

LG = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) = 1,20
(Passivo Circulante + Passivo N&o Circulante)
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b) Liquidez Corrente (LC):

LG= (Ativo Circulante) =1,00

(Passivo Circulante)
¢) Endividamento Geral (EG):

LG = (Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo) = 1,00
(Ativo Total)

8.3.2. Certiddo Negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica;

8.3.3. Comprovagao de capital social minimo de 10% (dez por cento) do valor estimado da Licitag&o, podendo,
entretanto, a comprovagao ser realizada através de qualquer documento que conste o valor do capital social da
empresa licitante.

8.3.3.1. O valor global estimado da presente licitago € de R$ 1.770.676,68 (um milhdes setecentos e setenta mil
seiscentos e setenta e seis reais e sessenta e oito centavos).

8.4. Documentacéo relativa a Qualificagdo Técnica:

8.4.1. Comprovagdo de registro ou inscrigdo na entidade de classe competente, compativel com o objeto da
licitagdo, e que conste seu(s) responsavel(eis) técnico(s);

8.4.2. Comprovagdo de capacidade técnico-operacional para desempenho de atividade pertinente e compativel
em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitago, sendo esta feita mediante a apresentagéo de
atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, devendo tais atestados virem
acompanhados das respectivas planilhas descritivas dos servigos executados;

8.4.2.1.N3o0 se admite a transferéncia do acervo técnico da pessoa fisica para a pessoa juridica, para fins de
comprovagéo de qualificagdo técnica em licitagdes plblicas, pois a capacidade técnico-operacional (art. 30, inciso
I, daLei 8.666/1993) ndo se confunde com a capacidade técnico-profissional (art. 30, § 1°, inciso |, da Lei
8.666/1993), uma vez que a primeira considera aspectos tipicos da pessoa juridica, como instalagdes,
equipamentos e equipe, enquanto a segunda relaciona-se ao profissional que atua na empresa (Acérdao
927/2021 - Plenario/TCU);

8.4.3.Comprovago de capacidade técnico-profissional, mediante possuir em seu quadro permanente, na data
prevista para entrega da proposta, profissional responsével técnico, detentor de atestado(s) de responsabilidade
técnica, devidamente registrado na entidade de classe competente, por execugdo de obra ou servico de
caracteristicas semelhantes com o objeto da licitagdo, devendo tal(is) atestado(s) vir(em) acompanhado(s) das
respectivas planilhas descritivas dos servigos executados;

8.4.3.1. Para comprovar que o profissional acima referido pertence ao quadro permanente da licitante, no caso de
ndo ser sécio da mesma, devera ser apresentada copia da sua Carteira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS,
acompanhada da copia do Livro de Registro de Funcionarios ou Contrato de Prestago de Servigos, com firmas
das partes devidamente reconhecidas por cartério competente, caso contrério, devera ser apresentado
documento que identifique as assinaturas dos signatarios;

8.4.3.2. Para fins de qualificago técnica, ndo serdo aceitas certiddes de acervo técnico sem atestado e sem
estarem acompanhadas das respectivas planilhas descritivas dos servigos executados, bem como atestados

emitidos por pessoas fisicas.

8.5. Declaragoes:
8.5.1. Indicagdo das instalagdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados e disponiveis para a

realizagdo do objeto da licitagéo, mediante a apresentacao de relagdo explicita e da declaragéo formal de su
disponibilidade, nos termos do § 6°, do Art. 30, do Estatuto das Licitagdes;
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8.5.2.Declaragdo de que a licitante concorda com todas as normas deste Edital, € caso venha a ser vehcedord da
presente Licitagéo, instalara Unidade de Apoio para execugéo dos servi¢os, com toda infraestrutura necesséaria no
Municipio de Barbalha/CE;

8.5.3. Declaragdo emitida pela Empresa de que nao possui em seu quadro de pessoal, empregados menores de
18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e menor de 16 (dezesseis) anos em qualquer
frabalho, salvo na condigdo de aprendiz a partir de 14 (quatorze) anos, nos termos do inciso XXXIII, do art. 7° da
Constituicdo Federal.

8.6. Os documentos de habilitagdo deverdo ser apresentados em original ou por qualquer processo de copia
autenticada por cartério competente ou por Servidor da Administraggo (mediante apresentagéo do documento
original), estando perfeitamente legiveis sem conter borrdes, rasuras, emendas ou entrelinhas, dentro do prazo
de validade para aqueles cuja validade possa expirar.

8.6.1. Os Documentos que nao tiverem prazo de validade declarado no proprio documento, da mesma forma que
no conste previsdo em legislagdo especifica, os referidos deverao ter sido emitidos ha, no méximo, 90 (noventa)
dias, contados até a data da realizagéo da licitagao ou, se emitidos por prazo indeterminado, conforme legislagéo
do 6rgéo expedidor.

8.6.2. Ficam excluidos da validade de 90 (noventa) dias os atestados técnicos e comprovagdes de inscrigoes.

8.7. Somente sera aceito o documento acondicionado no envelope n. 01, ndo sendo admitido posteriormente o
recebimento de qualquer outro documento, nem a autenticagao de copia de qualquer documento por Servidor da
Administragdo, nem permitido 2 licitante fazer qualquer adendo em documento entregue & Comissao.

8.8. A documentagdo apresentada integraré os autos do processo e ndo sera devolvida. A apresentagéo de
quaisquer documentos através de copias reprograficas sem a devida autenticagdo por cartorio competente ou por
Servidor da Administragéo, invalidara o documento, e, por consequéncia, inabilitara o licitante.

ORIENTAGOES SOBRE A FASE DE HABILITAGAO

8.9. Caso a licitante seja Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte devera apresentar Declaragdo que
comprove tal situagao.

8.10. Na forma do que dispde o art. 42, da Lei Complementar n. 123, de 14 de dezembro de 2006, alterada pela
Lei Complementar n. 155, de 27 de outubro de 2016, a comprovago da regularidade fiscal e trabalhista das
microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP) somente sera exigida para efeito de assinatura do
contrato.

8.11. Para efeito do disposto no subitem acima, as microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP), por
ocasido de participagao neste procedimento licitatorio, deverdo apresentar toda a documentagao exigida para
efeito de comprovagéo de regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restricao.

8.12. Havendo alguma restrigdo na comprovagao da regularidade fiscal e trabalhista, sera assegurado o prazo de
05 (cinco) dias Uteis, contado a partir do momento em que 0 proponente for declarado vencedor do certame,
prorrogaveis por igual periodo, a critério da Administragdo Publica, para a regularizagao da documentagao,
pagamento ou parcelamento do débito, e emissao de eventuais certides negativas ou positivas com efeito de
certiddo negativa.

8.13. A nZo regularizagdo da documentag@o, no prazo previsto no subitem anterior, implicara decadéncia do
direito a contratagdo, sem prejuizo das sangbes previstas no art. 81, da Lei n. 8.666/93, sendo facultado a
Administragdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificagao, para a assinatura do contrato, ou
revogar a licitag&o.

8.14. Serdo inabilitadas as licitantes que n&o atenderem as exigéncias desta Licitagéo referentes a fase de
habilitagdo, bem como que apresentarem 0S documentos defeituosos em seu contetdo e forma, e ainda, serao
inabilitadas de forma superveniente as ME ou EPP que ndo apresentarem a regularizagéo da documentagéo de
regularidade fiscal e trabalhista no prazo definido acima.
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9. PROPOSTA DE PRECOS - INVOLUCRO "B"
9.1, As propostas comerciais deverao ser apresentadas dentro do invélucro "B", com as indicagdes citadas no
item 07 deste Edital, contendo ainda:
9.1.1. Na proposta de pregos devera constar 08 seguintes dados:
a) ldentificag&o obrigatdria dos pregos apresentados para 0s Servigos;
b) Servigos a serem executados, iguais ao objeto desta licitag&o;
¢) Prego Global por quanto a licitante se compromete a executar os servigos objeto desta Licitacdo, expressos em
reais em algarismo e por extenso;
d) Prazo de validade da Proposta, que sera de, no minimo, 60 (sessenta) dias;
9.1.2. Nos pregos globais ofertados, estardo incluidos despesas com administragéo de pessoal, obrigagdes
patrimoniais, leis trabalhistas e previdenciarias e todos os tributos e demais encargos decorrentes da prestagao
dos servigos.
9.2. Somente serdo aceitas propostas de pregos para a totalidade dos servicos indicados nas planilhas
constantes nos anexos do Edital, ndo sendo admitida exclusao ou alteragdo de qualquer um deles, sob pena de
imediata desclassificagéo.

10. PROCESSAMENTO DA LICITAGAO

10.1 Os trabalhos de operagéo desta Concorréncia Plblica deverdo observar os seguintes procedimentos:

10.1.1 Cada proponente devera se credenciar, por pessoa, perante a Comissao de Licitagdo, apresentado o
contrato social da empresa, no caso de sécios, ou ainda, por procuragéo publica ou particular, sendo esta dltima
especifica para o presente certame, com firma devidamente reconhecida, caso contrério, devera ser apresentado
documento que identifique as assinaturas dos signatarios.

10.1.2 Entrega dos 02 (dois) Envelopes ao Presidente da Comissdo Permanente de Licitagdo, devidamente
fechados, contendo os documentos de Habilitagéo de Proposta Comercial, que os recebera em sessdo pablica no
local, data e hora estabelecidas no item 2.1, deste edital;

10.1.3 Na parte frontal dos Envelopes devera constar o nome e o endereco da licitante, numero da
correspondéncia publica e objeto da licitagao, conforme item 07 deste edital;

10.1.4 Cada Envelope devera destacar a titulagéo do seu conteudo:

ENVELOPE "A" - DOCUMENTOS DE HABILITAGAO
ENVELOPE "B" - PROPOSTA DE PRECOS.

10.1.5. Os documentos de credenciamento seréo rubricados pela Comiss@o e pelos licitantes que manifestarem
interesse, sendo em seguida juntados ao processo de licitagao;

10.1.6. Durante os trabalhos, s6 sera permitida a manifestagao oral ou escrita dos representantes legais
devidamente credenciados;

10.1.7. Das sessdes realizadas, lavrar-se-&o atas circunstanciadas, das quais constarao eventuais manifestacoes
dos representantes que seréo lidas em voz alta e assinadas por estes e pelos membros da Comiss&o, n&o sendo
permitidas refutagdes orais, cabendo entretanto, recurso quanto aos seus efeitos;

10.1.8. As davidas que surgirem durante as sessoes serao resolvidas, pela Comissdo de Licitagdo na presenca
dos participantes, ou relegadas para posterior deliberagéo a juizo do Presidente, devendo o fato constar das atas;
10.1.9. Apos o Presidente da Comisséo de Licitag&o declarar encerrado o prazo para recebimento dos envelopes,
nenhum outro, em qualquer hipotese, sera aceito.

10.2. A Abertura e anélise do ENVELOPES "A" devera se efetuar conforme o seguinte:

10.2.1 A Comissdo de Licitagdo examinara a documentagao apresentada que sera devidamente rubricada pelos
representantes legais das licitantes e membros da Comisso de Licitagdo que decidira pela habilitagdo ou
inabilitagao das participantes dando ciéncia as interessadas na propria sessdo ou por intermédio de publicagdo do
resultado na Imprensa Oficial(Diério Oficial dos Municipios do Estado do Cearé da APRECE), quando ficara
aberto prazo legal para a interposicéo de recursos;
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10.2.2. Ocorrendo desisténcia de recursos quanto & habilitagéo ou inabilitagéo por parte de todos'bs.,garticipguteé’,f
o que constara de ata, a Comisséo de Licitagao podera, na mesma sess&o, efetuar a abertura do ENVELOPE "B"
dos participantes habilitados. Seréo devolvidos 0s envelopes "B" daqueles no habilitados;

10.2.3. N3o havendo desisténcia expressa de recursos quanto a habilitagao ou inabilitagdo dos licitantes, a
sessAo0 sera suspensa, cientificados aos participantes do prazo para sua interposicéo,

10.2.4. Julgados os recursos ou transcorrido o prazo sem a interposigao, o Presidente da Comiss&o de Licitag&o
designara, mediante prévia publicagéo na Imprensa Oficial(Diario Oficial dos Municipios do Estado do Ceara da
APRECE), sessdo de prosseguimento para abertura do ENVELOPE "B" - PROPOSTAS DE PREGOS, ocasido
em que devolvera os ENVELOPES "B" - fechados, aos participantes inabilitados.

10.3. A abertura e analise dos ENVELOPES "B" devera se efetuar conforme o seguinte:

10.31. O conteido dos ENVELOPES 'B" - PROPOSTA COMERCIAL, das licitantes habilitadas quanto &
documentag#o, devera ser rubricado, obrigatoriamente, pelos membros da Comiss&o e pelos representantes
legais presentes.

10.3.2. A(s) proposta(s) contida(s) nos ENVELOPES "B", depois de rubricadas, seréo analisadas pela Comiss&o
de Licitagéo e verificadas se as exigéncias contidas no item 9 e seus subitens, deste Edital foram atendidas;
10.3.3. O julgamento da(s) proposta(s) de pregos sera realizado pela Comissao de Licitagdo observando o critério
de "MENOR PRECO GLOBAL MENSAL OFERTADO".

10.3.4. A Comissao verificara a existéncia de microempresas (ME) ou empresas de pequeno porte (EPP), para o
cumprimento do constante na Lei Complementar n° 123/2006, procedendo na forma dos subitens abaixo.

10.3.5. Caso a proposta classificada em 1° lugar néo seja ME ou EPP, a Comisséo procederé de acordo com 0
seguinte:

10.3.5.1. Fica assegurada, como critério de desempate (Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006),
preferéncia de contratagéo para as ME e EPP.

10.3.5.2. Entende-se por empate aquelas situagbes em que as propostas apresentadas pelas microempresas €
empresas de pequeno porte sejam iguais ou até 10% (dez por cento) superiores & proposta melhor classificada,
depois de ordenadas as propostas de pre¢os em ordem crescente dos pregos ofertados.

10.3.5.3. Para efeito do disposto no subitem 10.3.5.1, ocorrendo empate, a Comisséo procedera da seguinte
forma:

a) a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada podera apresentar proposta de prego
inferior aquela considerada vencedora do certame, situagdo em que seré4 classificada em primeiro lugar e
consequentemente declarada vencedora do certame;

b) ndo ocorrendo a contratagéo da microempresa ou empresa de pequeno porte, na forma da alinea anterior,
serdo convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na hipétese do subitem 10.3.5.2, na ordem
classificatoria, para o exercicio do mesmo direito.

10.3.5.4. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno porte
que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem 10.3.5.2, sera realizado sorteio entre elas para que se
identifique aquela que primeiro podera apresentar nova proposta de precos, que devera ser registrada em ata.
10.3.5.5. Na hipotese de ndo contratagdo nos termos previstos no subitem acima, o objeto licitado sera
adjudicado em favor da proposta originaimente vencedora do certame.

10.3.5.6. Ocorrendo a situagdo prevista no subitem 10.3.5.3, a microempresa ou empresa de pequeno porte
melhor classificada sera convocada para apresentar nova proposta de pregos apbs solicitagdo da Comissé&o.
Todos os atos deveréo constar da ata dos trabalhos

10.3.6. Procedida a classificagéo e verificando absoluta igualdade entre duas ou mais propostas sera observado o
seguinte critério:

10.3.6.1. Sorteio entre as licitantes em ato piiblico marcado para tal fim pela Comisséo de Licitagao;

10.3.7. As licitantes poderéo recorrer das decisées da Comissdo Permanente de Licitagdo, nos termos do
Capitulo V, Art. 109 e seguintes da Lei Federal n° 8.666/93, e suas alteragdes posteriores.
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11. ADJUDICAGAO E HOMOLOGAGAO S
11.1. A adjudicacéo dos servigos objetos deste edital sera feita 2 licitante vencedora nos termos do relatdrio final
elaborado pela Comissdo Permanente de Licitagdo, desde que devidamente homologada pela autoridade
competente,

11.2. Apds a licitante ser declarada vencedora do certame ter4 o prazo de 03 (trés) dias, em hora e local
estabelecido pela Secretaria contratante, para apresentar as seguintes documentagbes:

a)Licenca de Operagéo da Unidade de Tratamento dos residuos solidos, com capacidade para recebimento dos
referidos residuos,

b)Apresentagéo de Certificado de regularidade no Cadastro Técnico Federal, junto ao Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

¢) Declaragdo do Proprigtario do Aterro para destinagéo final, se a licitante ndo for a detentora do
empreendimento, no sentido do aceite expresso de recebimento dos residuos provinientes do Municipio de
Barbalha, pelo periodo de vigéncia do Contrafo.

11.2.1. A ndo apresentagéo dos documentos constantes nas alineas "a’, “b" e “c’, no prazo e horario estabelecido
pela Secretaria contratante, implicara na desclassificag@o da empresa.

11.3. A empresa vencedora devera assinar o contrato em até 05 (cinco) dias Uteis apos a data de convocagao da
assinatura do mesmo, que coincidira com a data da ordem de servigo;

11.3.1. Apds o recebimento da Ordem de Servico, a empresa vencedora tera um prazo maximo de 15 (quinze)
dias para implantag@o de todos o0s servigos contratados;

11.4. Findo o prazo de 05 (cinco) dias, 0 ndo comparecimento ou recusa de assinar contrato, implicara & licitante
vencedora, a aplicagdo das penalidades estabelecidas neste edital.

12. PAGAMENTO DOS SERVIGOS

12.1. O pagamento pelos servicos prestados sera efetuado até o 30° (trigésimo) dia do més imediatamente
seguinte ao da execugdo dos servicos, com base em Atestado que sera fornecido pela fiscalizagao da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, através de seu Departamento competente;

12.2. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, elaborara mensalmente a medigéo dos
servigos efetuados para conferéncia dos quantitativos e demais critérios de fiscalizagéo.

12.3 Os pregos propostos pela licitante em reais, serdo fixos e irmeajustaveis pelo periodo de 01 (um) ano, a partir
da data de apresentag&o das Propostas a Prefeitura Municipal de Barbalha/CE.

13. REAJUSTE DE PRECOS
13.1. O reajustamento do prego global sera concedido, se for o caso, anual, de acordo com 08 indices do IGP-

M/FGV, ou outro que venha a substitui-lo.

14. DISPOSICOES CONTRATUAIS

144. O contrato decorrente desta licitagdo, cuja minuta encontra-se em anexo ao presente edital, sera
formalizado através de termo em conformidade com legislagao pertinente, fazendo dele, com 0s seus anexos € a
proposta da concorrente vencedora, parte integrante neste edital;

14.2. O prego global para execugéo dos servicos constantes da licitagéo e objeto da proposta, com os reajustes
previstos neste edital, sera, a qualquer titulo, a (inica remuneragéo devida & firma contratada. No referido prego
esto incluidos o pagamento da méo-de-obra necessaria e adequada a sua perfeita execugdo, 0s encargos
sociais a ela referentes e as despesas com material de limpeza, equipamentos, veiculos, sua manutengéo e
conservagao.

14.3. A contratada devera manter no local dos servigos, aceito pela contratante, um preposto para representa-la
na execugao do contrato;

14.4, A partir do inicio do efetivo dos servigos, sera instituido um livro de ocorréncia, onde deverdo constar as
comunicagdes, por ventura necessarias de registros. Esse livro, independente de atribuigbes, devera ser
atualizado e visitado pelas partes e devera permanecer na Unidade de Apoio da Empresa no icipio de
Barbalha/CE, em local de facil acesso a Confratante;
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14.5. A Prefeitura Municipal de Barbalha/CE podera assumir a execugao dos servigos, indepe\ﬁdegtggggmfﬁfé
rescisdo contratual, na hipétese da contratada néo conseguir deter, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas,
movimento grevista que paralise ou reduza sensivelmente os servigos, passando a operar 08 equipamentos da
contratada, por conta e risco desta;

15. MULTA E PENALIDADES

45.1. A Prefeitura Municipal de Barbalha/CE fiscalizara os servigos objetos desta licitagéo através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, aplicando as seguintes penalidades 4 contratada quando
houver infringéncia:

15.2 - Atraso injustificado na execugéo dos servigos, causando, consequentemente atraso nos prazos, multa
correspondente a 3% (trés por cento), calculada sobre 0 montante do faturamento mensal.

15.3 - Inexecugao total ou parcial dos servigos, sem prévia justificativa, multa correspondente a 10% (dez por
cento), calculada sobre o montante total do faturamento mensal.

15.4. Por dificuldade ou impedir ao pessoal da fiscalizagao livre acesso a todas as suas dependéncias para
verificacdo e exame das instalagdes, anotagdes, todos os dados e elementos referentes aos servigos, multa no
valor equivalente a 5% (cinco por cento) do valor contratado por cada infragéo cometida;

15.5. As infragBes serdo consideradas reincidentes se, no prazo de 07 (sete) dias corridos a contar da aplicagéo
da penalidade, a contratada cometer a mesma ou outra infrago, cabendo aplicagéo EM DOBRO das multas
correspondentes;

15.5.1. Se houver reincidéncia da infragéo, o prazo de 07 (sete) dias corridos passa a contar a partir da aplicagéo
desta, para voltar a ser considerada como infragéo simples, novamente;

15.6. A atuagdo devera acontecer dentro do prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas teis apés a verificagao
da ocorréncia, que coincidira com o dia e horario programado para a sua execucao,

15.7. A contratada tera um prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas para efetuar a defesa no que lhe achar
pertinente, apos o recebimento da multa;

15.7.1. Apos entrega da defesa autuagao, cabera a pessoa competente/responsavel, em (ltima instancia
administrativa, a decis@o de manter ou ndo a penalidade imposta;

15.8. A aplicagdo das multas sera de competéncia da Prefeitura Municipal de Barbalha/CE;

15.9. As infragbes cometidas em domingos ou feriados serdo aplicadas com os mesmos valores de dias uteis;
15.10. Independente da aplicagéo do disposto nos itens anteriores, a licitante estara sujeita ainda, as demais
penalidades previstas na lei que rege a presente licitag&o.

16. DA INEXECUGAO DO CONTRATO

16.1. Pela inexecugdo total ou parcial dos servigos, podera a contratante, garantida a prévia defesa da licitante,
aplicar as seguintes sangoes;

16.1.1. Adverténcia;

16.1.2. Multa equivalente a 0,1% (um décimo por cento) do valor global do contrato;

16.1.3. Suspensao temporaria de participar em licitagdo e impedimento de contratar com a Prefeitura Municipal
de Barbalha/CE, por prazo n&o superior a 02 (dois) anos;

17. DA RESCISAO DO CONTRATO

17.1. Constituem motivos para resciséo do Contrato:

17.1.1. O nZo cumprimento cu cumprimento iregular sistematico de clausulas contratuais, especificagbes, planos
de trabalhos, projetos ou prazos contratuais;

17.1.2. Atrasos ndo justificados na execugéo dos Servigos;

17.1.3. Paralisagdo da execugao dos servigos sem justa causa ou préevia comunicagao ao contratante;

17.1.4. O desatendimento das determinagoes regulares da fiscalizagao;

17.1.5. A decretaco de faléncia ou instauragéo de insolvéncia civil;

17.1.6. A dissolugao da sociedade;
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17.1.7. Por razbes de interesse plblico de alta relevancia e amplo conhecimento, a contratantépgﬁ@ﬂeré pro Ger
a rescisao unilateral do contrato mediante notificag&o por escrito 3 contratada, que acontecera com antecedéncia

minima de 45 (quarenta e cinco) dias;
17.1.7.1. A rescisdo unilateral dar-se-a, sempre, tomando como termo final do contrato o ltimo dia do més, ap6s

o decurso do prazo determinado no item anterior;

Prefeitura Municipal de Barbalha.

18. ANEXOS

18.1. Encontram-se anexos ao presente Edital os seguintes documentos como se aqui estivessem transcritos:
18.1.1. Anexo | - Projeto Basico e Planilhas Orgamentarias;

18.1.2. Anexo Il - Minuta do Contrato.

19. DISPOSIGOES FINAIS

19.1. As normas disciplinadoras desta licitagéo seréo interpretadas em favor da ampliag&o da disputa, respeitada
a igualdade de oportunidade entre as licitantes & desde que ndo comprometam o interesse publico, a finalidade e
a seguranga da contratagao;

19.2. E facultado a Comissdo ou a autoridade superior em qualquer fase da licitago, a promogao de diligéncia
destinada a esclarecer ou a complementar a instrugéo do processo licitatério, inclusive a juntada posterior de
documentos, cujo conteldo retrate situagéo fatica ou juridica ja existente na data da apresentagdo da proposta,
sendo que os erros materiais irrelevantes seréo objeto de saneamento, mediante ato motivado do Presidente da
CPL.

19.3.A Comissao podera em qualquer fase da licitagao, suspender os trabalhos, devendo promover 0 registro da
suspens&o e a convocagéo para a continuidade dos trabalhos;

19.4. A Comissdo, no interesse da Administragdo, podera relevar falhas meramente formais constantes da
habilitagdo e proposta de pregos, desde que ndo comprometam a lisura do procedimento ou contrariem a
legislagdo pertinente;

19.5. Fica entendido que a licitante tem pleno conhecimento das condicdes desta contratagdo, e que todas as
davidas foram solucionadas antes da data da apresentag@o dos envelopes,

19.6. A apresentagio da proposta configura que o licitante tomou conhecimento de todas as informagdes e
demais condigGes para o cumprimento das obrigacdes desta licitag&o.

19.7. A Contratada cabera toda e qualquer obrigagdo civil, penal e trabalhista decorrentes da execugéo do
contrato.

19.8. Esta Licitagao podera ser anulada em qualquer tempo, desde que seja constatada ilegalidade no processo
elou no seu julgamento, ou revogada por conveniéncia da Administragdo, por decisdo fundamentada, em que
fique evidenciada a notéria relevancia de interesse da Prefeitura Municipal de Barbalha, sem que caiba aos
licitantes qualquer indenizagao;

19.9. O Foro competente para dirimir qualquer duvida oriunda do presente Certame Licitatorio € o da Comarca de
Barbalha/CE, excluindo-se qualquer outro, por mais privilegiado que seja. )

Barbalha/CE, 28 de julho de 2021.

A

José Edialdo da Silva
Presidente da Corpissao de Licitagao

Av. Domingos S. Miranda, n® 715 - Lot. J. dos Ipés - Alto da Alegria — CEP: 63.180-000 — Barbalha - CE



Prefeitura Municipal de Barbalha

GOVERNO MUNICIPAL -
CNPJ n° 06.740.278/0001-81 /&~ !,’;(

ey iy
; TE s

?

\E//

ANEXO |

PROJETO BASICO E PLANILHAS
ORCAMENTARIAS

\
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PROJETO _BASICO DE_ SERVICOS DE RECEPGAO, TRIAGEM,
DESTINAGAO E DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
DO MUNICIPIO DE BARBALHA/CE EM ATERRO SANITARIO LICENCIADO,
INCLUINDO O CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL DO

EQUIPAMENTO, E TRATAMENTO DE EFLUENTES
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MEMORIAL DESCRITIVO
1. INTRODUGAO \ .
T

\ e futs
Barbalha é um municipio brasileiro do estado do Ceara, localizado na regigo metropolitéﬁ'taggo //
Cariri, no sul do estado, distante a 553 km de Fortaleza (Capital do Ceard). A uma latitude de——"
7° 18' 18" S e longitude de 39° 18' 7" W, Barbalha esta situada aos pés da Chapada do Araripe
e, junto com as cidades de Crato e Barbalha, comp&e o triangulo Crajubar na regido do vale do
Cariri. Tem ao seu redor a FLONA (Floresta Nacional do Araripe). Encontra-se em uma altitude
de 415,7 metros acima do nivel do mar e ocupa uma érea absoluta de 569,5 km?.

O municipio de Barbalha é oficialmente dividido em quatro distritos, Barbalha (Sede), Arajara,
Caldas e Estrela. Os principais bairros da sede sdo: Centro, Alto do Rosario, Alto da Alegria,
Conjunto Nossa Senhora de Fatima, Cirolandia, Santo Anténio, Santo André, Bela Vista,
Conjunto Nassau, Casas Populares, Malvinas, Bulandeira e Mata dos Dudas. As principais
comunidades da zona rural sdo: Sitio Estrela, Lagoa, Santa Terezinha, Santana, Brejinho,
Brejao, Malhada, Roncador, Flores, Cabeceiras, Barro Vermelho, Mata dos Limas, Mata dos
Aracas, Riacho do Meio, Santo Anténio, Solzinho, Sossego, Betania e Taquari.

De acordo com o censo do ano de 2010 do IBGE, o municipio de Barbalha tinha entdo 55.323
habitantes, tendo uma populagéo estimada em 2020 pelo IBGE, de 61.228 habitantes, sendo o
27° mais populoso do Ceara, com a densidade demografica de 97,14 hab/km?. Deste total de
individuos, 48,63% (29.775) eram homens e 51,37% (31.453) mulheres. Do total de habitantes,
42.063 residiam na zona urbana (68,7 %); 19.165 residiam na zona urbana (31,7%).

Figura 01 - Localizagéo de Barbalha no Estado do Ceara.

Um grave problema da cidade é a coleta e destinagao de residuos soélidos. A coleta tem um
aspecto negativo devido a vasta extensdo territorial do municipio e distancia entre seus
distritos. Ja a destinacao final dos residuos tem como problema maior o envio para um LIXAO,
onde os residuos ndo possuem tratamento adequado.
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Segundo o Perfil Municipal 2017 do Municipio de Barbalha, elaborado pelo Institutd"'.\_ de
Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE), em 2010, somente 75,34% dos domiciliql's

particulares do municipio tinham servigo de coleta de lixo, como mostra a tabela abaixo: T

Domicitios particulares permanente segundo energia eléliica e lixo colelado - 200072010

Municipio Estado
Discriminagao
2000 l % i 2010 I % 2000 I % ! 2010 * %
Total 10.473 100,00 14682 100,00 1.757.888 100.00 2365276 100,00
Com energia elétrica 9.602 91,68 14.564 99,20 1.568.648 89.23 2.340.224 98,94
Com lixo coletado 6.058 57.84 10.427 7102 1081730 6154 17819393 75.34

Fonte: Instituta Brasieira de Geografia e Estalistica (IBGE) ~ Censos Demograficos 2000/2010

As intervencées publicas para resolver o problema dos residuos soélidos na cidade de
Barbalha/CE surgem diante da auséncia de um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos — PMGIRS e de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

Os servigos de limpeza urbana e destinagao final dos residuos solidos devem ser definidos,
quantificados e planejados de forma a atender satisfatoriamente as necessidades do municipio,
utilizando com o méaximo de otimizagéo os recursos disponiveis para execucao dos servigos.

O planejamento e caracterizacdo dos diversos tipos de servicos nas diversas areas da cidade,
tais como: coleta dos residuos, varricao, capina, tratamento e diversos servigos considerados
especiais, dever&o ser rotineiros, programados, sistematizados e registrados em relatério.

Segundo os Estudos Preliminares de Residuos Solidos Urbanos 2019 do Consércio Comares —
uc:

A Lei Orgénica do Municipio de Barbalha determina como
competéncia municipal a limpeza das vias, ressecagédo e destino do
lixo domiciliar, sem tratar especificamente de que modo 0s servigos
seriam prestados, sem {tampouco mencionar coleta, transporte,
destinagéo final de residuos sélidos ou como seria realizada a gestéo
desses servigos.

Em Barbalha, o planejamento e o gerenciamento do sistema de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos estédo sob a
responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura e Obras, 6érgédo de
natureza administrativa piblica direta. A Prefeitura de Barbalha tem
contrato de terceirizagdo dos servicos de coleta, ftransporte,
operacionalizagdo e destinagdo final de residuos solidos urbanos com
a empresa Drena Construgdes e Locagdes Eirelli — ME. Tal contrato
refere-se apenas aos veiculos e moloristas utilizados na coleta e
transporte dos residuos sélidos urbanos, sendo que 0S gans e
coletores séo funcionarios da Prefeitura.

A cobertura do servigo de coleta domiciliar de residuos sélidos é de
100% na &rea urbana e 70% na area rural do Municipio, de acordo
com o informado pela Drena Construgées e Locagdes.

O valor estimado de coleta dos residuos sélidos urbanos em Barbalha
é de 46,64 toneladas/dia, o que equivale a 1.216 toneladas/més, de
acordo com as quantidades de carradas informadas pela empresa.
Tomando como base esse quantitativo e a populagéo estimada pelo
IBGE para 2018 (60.155 habitantes), a coleta per capita de residuos
sélidos urbanos é de 0,775 kg/habitante/dia, valor préximo ao
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estimado para a regido Nordeste que é de 0,766 kgmabitantg{dia

(ABRELPE, 2018). X 5@/
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AS
Os residuos sélidos urbanos coletados no Municipio S80~~
encaminhados diretamente para o lixdo municipal, ou seja, ndo ha
transferéncia dos residuos dos caminhdes colefores para veiculos
com maior capacidade de carga em unidade de transbordo.

Os residuos sélidos domiciliares e os residuos de varrigdo sdo
destinados em sua totalidade para o lixdo. J& os residuos de
construgéo civil s§o em sua maioria destinados para o lixdo, mas uma
pequena parte é reaproveitada para aterramento de terrenos. Da
mesma forma, a maior parte dos residuos de poda € destinada para o
lixdo municipal de Barbalha, mas uma pequena parte dos residuos
coletados na drea rural dos municipios é destinada para areas rurais
abertas abandonadas.

Os residuos de servigos de saide sdo coletados e tratados pela
empresa Flamax e encaminhados para destinagdo adequada. No
Municipio de Barbalha n&o hé aterro sanitario.

O servigo de coleta, transporte, operacionalizagéo e destinagéo final
de residuos sélidos provenientes de domicilios, feiras e poda custa
em média R$ 131.251,74 (cento e trinta € um mil, duzenlos e
cinquenta e um reais, e setenta e quatro centavos) por més (TCE,
2019). Vale ressaltar que a operagéo do lixédo é feita usualmente em
dias alternados pela empresa Drena Construgbes e Locagdes com 0
uso de um trator de esteira e uma pa carregadeira, entretanto, na
época chuvosa, a cobertura dos residuos no lixdo é diaria. Estima-se
que o custo com a operagdo do lixdo é de R$ 14,34 por fonelada,
uma vez que este custo ndo foi informado pela municipalidade.

O lixdo de Barbalha esté localizado na CE 060, entre os quilémetros
25 e 3, e entre as coordenadas geogréficas 7°19'563.4" S e
39°18'21.6" W. O lixdo é utilizado ha cerca de 16 (dezesseis) anos e
sua drea é de aproximadamente 6 hectares (Ceard, 2018b). A area
do lixdo é da Prefeitura e estd localizada a aproximadamente 700
metros do niicleo do centro urbano de Barbalha (Ceard, 2018b). O
lixdo de Barbalha ndo possui captagdo de chorume nem sistema de
drenagem de metano. A area do lixdo esta sendo murada e seu
acesso principal possui uma guarita e portao.

No presente estudo, o lixdo municipal de Barbalha esté sendo
considerado como passivo ambiental decorrente da disposi¢do
inadequada de residuos solidos urbanos. Ha um Plano de
Recuperagéo de Area Degradada para esse lixdo (CEARA, 2018b),
redigido em setembro de 2018.

N&o ha cobranga de taxa ou tarifa pelos servigos de manejo de
residuos sélidos. Tampouco ha aterro sanitario proprio ou terceirizado
que atenda Barbalha, sendo que a disposi¢ao final dos residuos
sélidos é realizada em lix&o.

Conforme o Projeto Basico e Executivo de Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos
Domiciliares e Urbanos do Municipio de Barbalha/CE, elaborado pela Secretaria de )J)oi
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Infraestrutura e Obras em 2021, a produg&o total de lixo no municipio & de 50,82 ton/dia
mostra os quadros abaixo:

VOLUME PER CAPITA
= MASSA PER CAPITA DE LIXO o 2 i
E LIX/ > DENSIDADE (kg'm’) PROD! CONPOSICAO @
ITEM TIPO D! 0 PRODIZIDO (kohabdia) ENSIDADE (ke'm’) DE LINO UZIDO Ci0 %
111 Lo Domichiar 0.60 250 90.23%
1.1.2 Lixc FeirasMercados 0.01 230 1.50%
113 Eamulhos 022 100 0.00022 $.27%
VALORES MEDIOS 0.83 31203 000260 100.00%
- MA3SA PER CAPITA DELIXO MASSA DE LIXO PRODUZIDO POR . g
2 A . MASSAD O PRODUZIDO POR DIA (kz/'dia
ANO FOP. ESTIMADA (hab.) PROD <ohab.dia) DLA (kedia) JEYL E LITX (kz'dia)
2021 61.228 0283 3081524 5G.82
i - PRODUCAO DE LIXO
& 95 D! 3 X i{ NTH ANTES
DESCRICAOC % DA POPULACAO DO MUNICIPIO ABITANTES SIASSA (on/dia) VOLIME (mvdia)
Zoma Urbana (Estimativa) 69.00%% 42.247 3507 11238
Zona Rural (Estimativa) 31.00% 18.981 15.75 50.19
Considerando 2 quantidade de dias com produgdo de lixo igual a 30 dias
DESCRICAQ -PRODI.'C AO DE LIXO ]
(tonmés) { m’/mes)
Zona Urbana (Estimativa) 1.05196 337134
Zona Rural (Estimativa) 472.62 1.514.56
TOTAL 152458 488500

2. DO ATERRO SANITARIO

O objetivo do aterro sanitario licenciado a ser contratado é a recepgao, triagem, destinagéo e
disposigéo de residuos urbanos n&o perigosos (provenientes de residéncias, estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, de servigos publicos do municipio de Barbalha/CE como
varrigéo e limpeza de vias, logradouros publicos e sistemas de drenagem urbana) e residuos
especiais urbanos, que abrange os residuos verdes, da construgdo civil e os volumosos.
Abrange-se residuos das zonas urbanas e rurais do Municipio de Barbalha/CE.

Dentre os servicos a serem contratados estdo:

- RECEPGAO: Chegada, conferéncia e pesagem dos residuos. Para isso, a contratada devera
possuir no minimo: 01 (uma) guarita de seguranca para controle das veiculos/pessoas que
entram e saem do aterro, e 01 (uma) balanca para pesagem dos veiculos coletores instalada
no aterro ou em local a favor do fluxo do mesmo. A pesagem deve ser feita na chegada e saida
dos veiculos, e assim encontrado o peso bruto dos residuos;

- TRIAGEM: Despejo dos residuos que chegam ao aterro em esteira para selegéo e coleta
seletiva dos residuos, separando os reciclaveis dos orgénicos, eletronicos e outros. Para tanto,
a contratada deve possuir no minimo: 01 (um) galp&o com esteira e centro de triagem e 01
(uma) célula de compostagem construida e impermeabilizada por manta/geomembrana em
Polietileno de Alta Densidade (PEAD);

- DESTINAGCAO: Os materiais reciclaveis devem ser separados e beneficiados com sua cadeia
completa, destinados para usina de reciclagem, reutilizagao ou reaproveitamento, ou ainda
para industria de transformacao, enquanto que os residuos eletrdnicos devem ser levados para
empresas especializadas no descarte desse tipo de material, e os orgénicos para
compostagem e biodigest&o, tudo conforme lei federal n° 12.305/2010.

- DISPOSICAQ: O material organico e/ou verde deve ser depositado em células, coberto por
solo e compactado com a finalidade de reduzir a nocividade a satde publica e meio ambiente.
A contratada deve possuir maquinario disponivel para atender necessidades dos servicos, e
realizar ainda carga, descarga, transporte interno, compactagéo e cobertura dos residuos
salidos, incluindo todos os insumos e equipamentos necessarios.
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- MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL: Controle, monitoramento ambié‘ntql e .
geotécnico, e responsabilidade técnica do aterro sanitario desde o primeiro ao Gltimo ano-de /

vida atil (no minimo 20 anos). As células n&o podem apresentar trincas ou vazamentos,

R P

enquanto no aterro ndo pode ser constatada a presenga de animais domésticos, moscas e o

outras espécies da fauna comuns aos locais de descarte inadequado de residuos, como
urubus. O monitoramento inclui ainda a garantia do controle de odores, poluigéo, passaros,
impermeabilizagdo da fundagédo e das laterais do aterro, e ainda da entrada de pessoas €
animais na area de dominio do aterro.

- TRATAMENTO DE EFLUENTES: Compreende servicos de instalagdo do sistema de
captagio de gases (biogas) e liquidos (chorume) provenientes da decomposigéo dos residuos,
bem como o tratamento dos lixiviados. Inclui também a captagédo e drenagem de aguas
pluviais.

O aterro sanitario tem como projeto eliminar as dificuldades causadas pela destinagao final
inadequada dos residuos sélidos urbanos e suas consequéncias no tocante, a salde publica,
uma vez que os agentes transmissores de doengas encontram no lixo as condigdes ideais para
a sua proliferacéo gerando consequentemente a polui¢do ambiental e a incidéncia de doencgas.

De acordo com a experiéncia atual, a solugéo mais adequada para o destino final dos residuos
s6lidos, tanto do ponto de vista técnico quanto econdmico & o aterro sanitario, no qual os
residuos sélidos sao dispostos no solo, de acordo com critérios e normas de engenharia
propria estabelecida para o confinamento seguro dos residuos quanto aos aspectos de controle
da poluigao ambiental e protegéo & satde publica.

Trata-se, portanto, de uma obra de engenharia que tem como objetivo acomodar no solo,
residuos no menor espaco possivel, e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores
se for necessario, sem causar danos ou riscos & salde publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais.

Se a disposicdo final for considerada dentro de um adequado plano de gerenciamento
integrado de residuos, havera um grande impacto positivo, uma vez que ela proporciona uma
correta destinagio aos residuos da populagdo. Porém, a disposicéo final de residuos,
principalmente quando realizada de forma inadequada, pode causar indmeros impactos
ambientais negativos.

Assim, os lixdes e aterros controlados podem causar impactos potenciais negativos para todo
saneamento basico, meio ambiente, sociedade, satde coletiva e uso e ocupagéo do solo.
Contudo, a minimizagdo ou eliminacdo desses impactos esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento de projetos de aterros sanitarios tecnicamente fundamentados e a adocdo de
medidas mitigadoras (atenuadoras), como a impermeabilizagao de base, de modo a atender as
exigéncias legais.

2.1.DA LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DO TERRENO

H4 necessidade de condigbes favoraveis, tanto no que se refere aos aspectos ambientais,
quanto aos construtivos. Assim, o tipo de solo e a profundidade do lencol freético, séo
elementos decisivos na escolha da area; pois terrenos com lengol fredtico aflorante ou muito
préximos da superficie sdo improprios para a construgao deste tipo de aterro.

Da mesma forma os terrenos rochosos ndo sao indicados, devido as dificuldades de
escavacao.

Topografia
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terrenos em topos de morros.

Dimensobes
Devem ser coerentes com a vida Util pretendida. Como base de calculo primaria, estimar 1m?
por tonelada de residuo a ser aterrada por dia.

Solo
Deve ter composicio predominantemente homogénea e argilosa. Evitar terrenos com

matacoes e rochas aflorantes.

Protecéo contra enchentes
Devem ser evitadas areas sujeitas a inundagdes e flutuagbes excessivas de lencol freatico
como as varzeas de rios, pantanos e mangues.

Distincia de corpos de agua
Deve ser mantida distancia de corpos de agua.

Profundidade do lengol freatico

A cota maxima do lencol freatico deve estar o mais distante possivel da cota de fundo da vala.
Para solos argilosos recomenda-se 3m e para solos arenosos, distancias superiores. A
avaliacgo final seré realizada por técnicos especializados contratados pela Prefeitura.

Distincia de residéncias
Apesar de nao existir legislagao especifica, recomenda-se distancias de residéncias isoladas e
de areas urbanizadas.

Ventos predominantes
A diregao dos ventos predominantes néo deve possibilitar o transporie de poeira ou maus
odores para nucleos habitacionais.

Outros

Deve-se ainda observar.

- as legislacdes de uso do solo e de protegao dos recursos naturais;

- as possibilidades de facil acesso em qualquer época do ano; e

- a menor distancia possivel entre a area escolhida e os geradores de residuos.

22. A CONTRATADA devera possuir, no ato da contratagdo, Aterro Sanitario de
acordo com as seguintes caracteristicas desejaveis:

2.2.1. localizagdo num raio de até 34km do centro de Barbalha/CE, uma vez que o item E
do Dimensionamento de Circuitos e da Frota de Veiculos para Coleta Regular do
Projeto Basico e Executivo de Coleta de Lixo de Barbalha/CE, prevé 34km de
Distancia do ponto médio ao Destino Final;

2.2.2. integracdo com a malha viaria do municipio/regiéo;

2.2.3. nao localizado em areas de brejo ou sujeita a inundagdes;

2.2.4. nivel fredtico sem flutuacdes excessivas e situado o mais distante possivel da

2.2.6. direcio dos ventos favoravel,
2.2.7. situado em area sem restrigdes de zoneamento ambiental;

superficie (3 metros);
225, areas devolutas, pouco utilizadas, ou com densidade populacional baixa; @
2.2.8. boa aceitagdo da populagdo e de entidades ambientais ndo-governamentais;
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3. CONCEPCAO DO ATERRO
3.1.ATERRO EM VALAS

Esta técnica consiste no preenchimento de valas escavadas com dimensGes apropriadas, onde
os residuos sdo depositados, compactados, e a sua cobertura com terra é realizada
manualmente.

A escavacdo de valas exige condigbes favoraveis tanto no que se refere & profundidade e uso
do lencol freatico, como na constituicdo do solo. Os terrenos com lencol freatico aflorante ou
muito préximo da superficie s&o improprios para a construgao desses aterros, uma vez que
possibilitam a contaminagdo dos aquiferos. Os terrenos rochosos também nao sdo indicados
devido as dificuldades de escavagdo. Outro fator limitante s&o os solos excessivamente
arenosos, ja que estes ndo apresentam coes&o suficiente, causando o desmoronamento das
paredes das valas.

Nas escavacgoes das valas pode ser utilizado praticamente qualquer um dos equipamentos que
tém capacidade de escavagdo, desde que esses comportem e atendam a demanda de
transporte e compactagio de residuos do aterro. A medida que forem depositados, os residuos
deverdo nivelados e cobertos. O nivelamento e a cobertura dos residuos devem ser realizados
diariamente, tolerando-se frequéncias menores apenas em circunstancias especiais. O
nivelamento final da vala deve ficar numa cota superior a do terreno, prevendo-se provaveis
recalques.

Apbs o completo aterramento da vala, devera promover uma melhor compactacdo dos
residuos, passando diversas vezes sobre o local aterrado. Quando ndo houver essa
possibilidade, a abertura da vala seguinte deve ser realizada de tal forma que a terra de
escavagdo seja acumulada sobre as valas ja aterradas, acelerando os recalgues e impondo
uma certa compactacdo aos residuos.

Considerando a dimenséo das demandas médias envolvidas, do primeiro ao ultimo ano de vida
{til do aterro, apds 20 anos, fica caracterizado que a concepgao de aterro com a utilizagdo de
células é a mais apropriada.

O fato de proporcionar o imediato confinamento lateral, associado também ao cobrimento diario
com solo, dos residuos, minimiza de forma irrefutavel os impactos ambientais, a partir do
momento em que se evita a exposigdo ao ambiente.

O método a ser adotado apresenta outras vantagens, como a redug&o de infiltragées no macigo
sanitario, a partir da adogio de sistemas de drenagem de entorno ao aterro perimetrais a
cada célula, e a utilizacio de técnicas simples e répidas de langamento e cobrimento; afora a
disponibilizagéo de solos para o cobrimento a partir das proprias escavagoes de constituicdo
das valas.

Deve-se considerar também, no presente caso, que a variagdo da demanda ao longo da vida
atil operacional do aterro € praticamente uniforme, permitindo a execugao de células com as
mesmas dimensdes, tanto no inicio quanto no fim da operagéo do aterro.

Detalharemos os tipos de residuos em fungio da populagéo anual. Entretanto, considerando
que um percentual elevado do entulho & reaproveitado na prépria atividade da cidade e que os
residuos resultantes da poda sao insignificantes, somente os residuos perigosos seréo objeto
de tratamento diferenciado na area do aterro, com o estabelecimento de uma célula separada
em razdo de sua periculosidade, devendo ser objeto também de coleta especial em razao da
possibilidade de contaminagéo por parte do material.
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3.2.DEMANDAS \ —

LY

As demandas iniciais, serdo da ordem de, aproximadamente, 50,82 ton/dia. Dessa forma, as \”“\

valas terao dimensdes uniformes em todo o periodo de vida dtil do aterro sanitario. Esse
procedimento facilita também a operagéo do aterro quanto aos aspectos ambiental, operacional
e técnico, pois minimiza a area exposta de residuos e valas abertas que estariam sujeitas ao
acimulo de chorume ou aguas pluviais.

Assim sendo, considerando a largura minima operacional do trator de esteiras de
espalhamento em rampa e compactagdo, recomenda-se a dimensao minima de 60,00m de
largura e 150,00m de comprimento para as valas. A profundidade das valas devera ser da
ordem de 4 metros, todavia, a ser avaliado em fungéo da estabilidade das paredes da cava, em
funcdo da resisténcia do solo de fundagéo, admitindo que as paredes laterais, poderao resultar
subverticais, quer escavando-se com escavadeiras, quer escavando com a prépria lamina do
trator de esteiras, ou conjuntamente.

A maior vantagem desta unidade é o aumento da vida util do aterro, e dependendo das
condigdes futuras da geragéo dos residuos sélidos da cidade de Barbalha/CE, seja necessario
a instalacdo de uma unidade com estas caracteristicas.

3.3.COROAMENTO DE TOPO

Considerando que o volume de solos escavados sera de grandes proporgoes, recomenda-se
gue o topo seja coroado exclusivamente pelos mesmos. Adotando-se esse procedimento, além
de aproveitar as sobras de solos, garante-se a altura minima necessaria de terra, de maneira
que mesmo com a ocorréncia de recalques da camada de residuos, se minimiza o risco de
inverter a declividade do centro para as bordas, constituindo-se também em protecéo para
evitar a entrada de &gua na célula, encaminhando-a para as canaletas que devera existir entre
as células.

3.4.DA DISPOSICAO DAS CELULAS

Considerando-se a topografia, a declividade e a morfologia locais, recomenda-se a implantagéo
das valas de forma ortogonal as curvas de nivel.

Essa disposigao permitira, entre outras vantagens:

+ A protecdo dos solos escavados, dispostos em uma das bordas da vala,
constituindo leiras paralelas a diregéo de fluxo principal de aguas pluviais, ou seja,
sem incidéncia direta das aguas sobre as mesmas, minimizando-se processos de
erosdo e carreamento, além de resguardar a qualidade dos solos a serem
utilizados para o recobrimento;

» O direcionamento natural das aguas pluviais na superficie;
% O direcionamento natural dos efluentes liquidos para os pontos mais baixos;
% Condicdes de acesso dos coletores em curva de nivel.

3.5.D0S SISTEMAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL
Os sistemas de drenagem superficial consistirdo em canaletas escavadas no solo local,
triangulares, revestidas por grama, compativel aos escoamentos, levando em consideragéo a
declividade da area.

3.6.D0S SISTEMAS DE DRENAGEM DE CHORUME

Decorrente do critério de implantacdo das valas, aliado a eficiente drenagem superficial e ao
balango hidrico anual negativo, pressupde-se a minima geragéo de chorume.
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3.7.D0 TRATAMENTO DE CHORUME

. i . " N
Dada essa expectativa de geragido minima de chorume, admite-se a recepgao do mesmo e%‘//
pogo coletor para o devido acondicionamento e armazenamento temporario para posterior uso —
na massa residual, desta forma acelerando a decomposi¢éo da mesma.

3.8.BALANGCO HIDRICO

A vazdo a ser drenada é fungdo da precipitagdo na érea do aterro, da evaporagao, da
declividade e tipo de cobertura da superficie do aterro, da capacidade da camada superficial
reter agua e possiveis infiltracdes subterraneas nos drenos.

4, SISTEMA DE OPERACIONALIZAGAO
4.1.Horario de Funcionamento

O aterro devera funcionara todos os dias uteis do ano no periodo diurno e noturno, em horario
condizente com a realizacso da coleta de residuos solidos e/ou necessidades do municipio de
Barbalha/CE.

4.2.Preparagdo da Area

A primeira atividade envolvendo a operacéo do aterro & a limpeza da area, com a retirada de
alguma vegetacéo existente no terreno.

Para estes servicos deverdo ser usados os seguintes equipamentos minimos: trator de esteira,
pa carregadeira e caminh&o basculante.

4.3.Escavacio das Trincheiras (Valas)

A localizagao/demarcagéo do setor e das trincheiras sera feita por topégrafo, observando
sempre a profundidade e a declividade do terreno natural, que devera ser identificada com
piquetes para uma futura verificacdo. Estes dados deverdo ser incorporados ac projeto de
locagédo das trincheiras (valas) para um acompanhamento e monitoramento do andamento das
escavagbes. A abertura das frincheiras devera obedecer as dimensGes estabelecidas em
projeto.

Para estes servicos deverdo ser usados os seguintes equipamentos minimos: trator de esteira
ou escavadeira hidraulica, pa carregadeira, e caminh&o basculante.

A escavacdo serd auxiliada por trator de esteira, onde ao cortar a terra, acumulara este
material numa &area préxima para que a pa carregadeira possa carregar o caminh&o
basculante, que devera depositar este material na trincheira vizinha para ser usado como

As instalages de apoio séo estruturas auxiliares que t&m por objetivo garantir o funcionamento
do aterro, dentro dos padrdes estabelecidos pelas técnicas da engenharia e do saneamento
ambiental. Os aterros sanitarios em valas, exigem um minimo possivel de instalagbes de apoio,
necessarias apenas ao correto funcionamento da obra. De forma geral, essas instalagGes nos
aterros em valas sdo compostas pelos seguintes elementos: }M

recobrimento.
5. OPERACAO DE DESCARGA E INSTALACOES DE APOIO %
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5.1.Isolamentos

0 isolamento do aterro é imprescindivel para manutengdo da ordem e do bom andamento da
operagao. Devem ser instaladas cercas de arame ao redor de toda a area, impedindo, assim, a
entrada de catadores, animais ou outros elementos que possam prejudicar o desenvolvimento
dos servigos. Essas cercas devem ser construidas em material resistente, como arame farpado
e mourdes de concreto.

Recomenda-se, se possivel, a construcgio de uma faixa de isolamento, de 5 a 10 metros de
largura, composta por arbustos e arvores que impegam a visualizagdo constante do aterro.
Esse isolamento tem como funcdo evitar o surgimento de reclamagdes por parte de
transeuntes e moradores da circunvizinhanga, motivadas pela visualizagdo constante das
frentes de operacgéo.

Nas regides onde sdo intensos os ventos, recomenda-se a instalacdo de uma cerca de

tela, de forma a interceptar os materiais leves que poderiam ser arrastados até os terrenos
vizinhos ac aterro. Essa cerca deve ser moével, com a possibilidade de ser deslocada na
medida do avango da frente de operagao.

5.2,.Portaria/Guarita

Nos aterros em geral, sua fungéo & controlar a entrada e a saida de veiculos na area do aterro,
assim como dos materiais a serem aterrados, especialmente de residuos que poderiam
prejudicar a adequada operag&o do aterro, colocar em risco a satide dos

operadores, ou causar danos ao meio ambiente, como por exemplo: lodos téxicos, materiais
graxos ou oleosos e liquidos em geral.

A entrada desses materiais no deve ser impedida sumariamente, pois eles poderiam vir a ser
descarregados clandestinamente em outros locais, causando danos ainda maiores. Uma vez
identificados os produtores e transportadores, devem ser prevenidas as autoridades
competentes para que sejam tomadas as medidas cabiveis.

Nos aterros em valas, esta instalagio resume-se num portdo de entrada com uma guarita onde
devera permanecer pessoal responsavel pela seguranga do local.

Para o controle de entrada e saida dos veiculos transportadores de residuos, a administradora
do aterro (contratada) devera cadastra-los, anteriormente, para facilitar o fluxo dos mesmos,
com a identificacdo pela placa, por um numero, ou outra identificagdo que se julgue mais
eficiente. Esse procedimento devera ser feito em acordo com a empresa responsavel pela
limpeza, coleta e transporte dos residuos sélidos de Barbalha/CE.

O cadastramento também facilitara o controle da tonelada vazada, que podera ser identificada
pelo tipo de residuo, ou pelo local de coleta. O sistema de medicao dos residuos que chegam
no aterro podera ser feito, considerando o peso especifico dos residuos, e a capacidade de
carga de cada veiculo, que resultard num peso estimado.

5.3.Estradas Internas

As estradas internas tém como fung&o permitir a interligagéo entre os diversos pontos

da area do aterro, bem como garantir a chegada dos residuos até as frentes de descarga.
Essas estradas devem suportar o transito de veiculos mesmo durante os periodos de chuva e,
por isso, devem ser mantidas nas melhores condigdes de operacgao. Os trechos que
apresentam menor capacidade de suporte ou aderéncia deverao sofrer mudanga de solo ou
revestimento com brita ou cascalho. Sempre que necessario, em toda a sua extenséo, deverao
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ser construidas canaletas de drenagem para captagdo de aguas de escoamento superficial,
revestidas com material resistente nos trechos de maior declividade. X

5.4.Descarga dos Residuos/Centro de Triagem

Ap6s a pesagem, o motorista encaminha o veiculo até o centro de triagem para descarga dos
residuos, fard a manobra e retornara pela balanga para nova pesagem. Nesta hora estara
registrado o peso exato dos residuos depositados no aterro, ficando o veiculo livre para
retornar ao servigo de coleta.

De acordo com a metodologia de operagdo para os diversos residuos destinados ao aterro,
devem os mesmos, logo ap6s chegarem ao aterro, serem descarregados no centro de triagem.

O centro devera ser composto por um galpao com érea de descarga, silo com capacidade
minima para armazenar um dia e meio a dois dias da coleta diaria prevista, uma area para
triagem primaria e secundaria, area para prensagem, area para estoque dos fardos e
expedicao com capacidade para armazenar mais ou menos dois dias de cargas fechadas.

As baias intermediarias devem usar estruturas em perfis metalicos sendo que as telas
metalicas devem ser de fio grosso com dispositivo de travamento superior e fechamento
frontal.

De acordo com o ministério, ha dois tipos basicos de centrais de triagem. Aquelas com esteira,
que carregam os residuos e imp&em ritmo ao trabalho, tém custo maior na aquisicdo de
equipamentos e custo maior de manuteng&o. O nivel de rejeitos € da ordem de 25% a 30%. O
segundo é a forma de silos e mesa, mas que estd descartada por motivos ergonémicos e de
lentidéo no trabalho.

5.5.Compactacédo

Os residuos serdo compactados a partir de uma das extremidades da trincheira, apos o
descarregamento dos residuos, o trator trabalhara de baixo para cima, no talude da célula de
lixo, € passara de 4 a 5 vezes sobre a camada de lixo que espalhar, em sentido ascendente do
talude. O talude a ser formado pela massa de lixo devera ser da ordem de 01 (V): 02 (H), de
forma que seu peso, concentrando-se na parte traseira do sistema de esteiras, compacte o
material e reduza o volume do lixo de modo mais eficiente do que se empurrasse o material de
cima do barranco para baixo, garantindo um grau de compactaggo de 1:3.

O efeito da compactagéo realizada pela técnica correta é extraordinario. No mesmo dia ou no
dia seguinte, ja é possivel trafegar sobre a célula com caminhdes de coleta ou basculantes
com material de recobrimento, totalmente carregados, sem qualquer prejuizo. A capacidade de
carga, em aterros executados com o trator empurrando o lixo da borda do barranco, isto &, de
cima para baixo, ndo alcanga a 0,50 Kg/cm? insuficiente até para um estacionamento de
veiculos. A medida em que a compactagéo é feita e que a decomposicao se desenvolve, ha um
abatimento que pode atingir até 20% (vinte por cento) da altura (a matéria perde até 40% do
seu volume ao se decompor); a capacidade de carga alcanga, no final, valores da ordem de
1,0 Kg/ cm?, j& que o material se comporta como turfa.

Com a execucao desta técnica de compactacéo recomendada, a capacidade de carga alcanga,
logo de inicio, até 2 Kg/cm?, e o abatimento &€ minimo, mesmo apos o decurso dos anos.

5.6.Recobrimento

Toda a superficie descoberta do lixo compactado devera ser recoberta com terra ou outro
material inerte e permeavel impreterivelmente no final do dia, ndo podendo passar mais de 48
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material de cobertura podera ser o escavado das trincheiras. \

O recobrimento dos residuos fraz grandes vantagens no gerenciamento do aterro, promove
uma melhor apresentag&o visual, melhora as condigoes de acesso a trincheira, evita a retirada
do lixo leve (papel, pléstico, etc.) pelo vento, reduz os riscos de transmisséo de vetores, diminui
odores, reduz a ocorréncia de pontos de fogo, e ajuda na atenuagdo do percolado. E
importante a conservagado da ultima camada para que ela ndo se destrua, principalmente por
erosdo provocada por aguas superficiais nao controladas, dai a necessidade de um sistema de
drenagem de aguas superficiais.

5.7.Drenagem dos Liquidos Percolados

A finalidade dos drenos horizontais é o de coletar o chorume e de drenar aguas de naturais
olhos d'agua situados no fundo da trincheira € encaminhar ao po¢o coletor.

Podemos definir como chorume, o liquido resultante da decomposigéo substancias organicas e
inorganicas, solubilizadas pela agéo de microrganismos, de cor negra, odor desagradavel e alto
poder poluente, caracterizado por um elevado teor de matéria orgénica, representando,
portanto, uma demanda potencial de oxigénio, quando carreado para cursos d’agua. O liquido
percolado & composto pelo chorume adicionado da agua da umidade natural do lixo, da agua
da chuva, da agua liberada por algum componente do lixo no processo de decomposigéo. O
destino deste liquido devera ser um pogo coletor para acondicionar 0 mesmo para que seja
aspergido na massa residual.

Com o objetivo de se evitar a contaminagao dos recursos hidricos com o chorume produzido no
aterro, faz-se necessario a execugéo de um sistema de valas de drenagem para a coleta do
mesmo e seu encaminhamento a pontos de captagao.

Para dimensionamento dos drenos, € necessario conhecer a vazdo a ser drenada e as
condigdes geométricas do sistema.

A vazio a ser drenada & fungio da precipitagdo na area do aterro, da evaporagao, da
declividade e do tipo de cobertura da superficie do aterro, da capacidade da camada superficial
reter agua e possiveis infiltragdes subterréneas nos drenos.

Deverdo ser implantados drenos longitudinais no fundo da trincheira com abertura minima de
valas de 80cm (base) x 70cm (altura), para a colocagéo de um tubo de concreto com 40 cm de
diametro com furos de 3cm espacados de 30 cm, e preenchido com brita N° 04. O dreno
devera ser revestido com bidim Op-20, que permita a percolagéo de liquidos e que retenha
suspensdes que possam vir a colmatar o dreno. Os drenos terminardo em um pogo coletor
onde o liquido percolado (chorume) é acumulado e destinado para a ETE.

5.8.Drenagem dos Gases

Em decorréncia da decomposigdo dos residuos confinados nos aterros, sao gerados gases,
entre eles o gés carbénico (CO2) e o metano (CH4), que é combustivel. Esses gases s&o
gerados em grandes volumes, podendo acumular-se em bolsdes no interior dos aterros, sair de
forma descontrolada pelos taludes e superficies ou, mesmo, infilirar-se pelo solo e atingir redes
de afastamento de esgotos, fossas e pogos rasos causando problemas dado o risco de
explosdes.

Para o controle da geracdo e migragdo dos gases, o aterro devera possuir um sistema de

drenagem, utilizando drenos (chaminés verticais), constituidos por tubos de concreto com 60
cm de didmetros. Os furos existentes no tubo de concreto deveréo possuir 3 cm de diametro,
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espacados em linhas verticais a cada 30 cm, sendo ainda, em linhas adjacentes, desordenadas - -
em metade do espacamento. Estes drenos serdo localizados em algumas trincheii‘a@
obedecendo a um raio maximo de 30m. Deverdo ser adotados dois tipos de dreno vertical, O~.___
primeiro tera inicio no pé da trincheira, isto €, nascendo em cima do dreno horizontal (coletor) e
subindo até 1,00 acima da tltima camada de lixo, e o segundo tipo tera inicio na ultima camada

de lixo com uma profundidade de 60cm, subindo 1,00 m acima da camada de terra que sela a
trincheira. O primeiro tipo de dreno ajudara na drenagem de fundo fazendo com que os liquidos
percolados escoem para o dreno horizontal.

Antes da compactagéo do lixo devera ser colocado gradativamente ao redor dos drenos uma
camada de 30 cm de brita n® 4, perfazendo um diadmetro total de 120 cm. Para contengao da
brita devera ser utilizado tela de ago soldada com um didmetro de 120 cm. Os tubos seréo
colocados uns sobre os outros como uma chaminé e o acoplamento de um com o outro dara
pelo sistema de “ponto e bolsa”.

No extremo desses drenos verticais deverdo ser instalados gqueimadores para eliminar os
gases, evitando os seus inconvenientes, principalmente os maus odores. Esses queimadores
serdo providos de protetores com tela para que o vento ndo apague a chama. A extremidade
do ultimo tubo, em cada pogo formado, devera estar a uma altura minima de 90 cm, a partir da
cota da camada do lixa recoberto, que juntamente com os queimadores (principalmente no
periodo noturno), evitardo eventuais danos aos veiculos e ao pessoal em transito no aterro. O
tilfimo tubo nao devera ser furado.

A contratada podera ainda optar pelo aproveitamento do biogas proveniente da decomposigao
dos residuos, para conversdo em energia elétrica, envasamento, uso em gasodutos,
pesquisas, etc.

5.9.Prevencgio de Riscos Ambientais

Esta prevencdo visa atingir uma orientacéo adequada no sentido de minimizar e eliminar os
riscos de acidentes e doengas ocupacionais e manter durante o desenvolvimento dos trabalhos
o ACIDENTE ZERO.

Considera-se riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e biolégicos existentes nos
ambientes de trabalho que em fungéo de sua natureza, concentracéo ou intensidade e tempo
de exposicdo, sdo capazes de causar danos a satde do trabalhador.

Os riscos fisicos sao formas de energia a que possam estar expostos os trabalhadores, assim
como: rufdos, vibragdes, temperaturas extremas, radiagoes, etc.

Os riscos quimicos sdo substancias compostas ou produtos que possam penetrar no
organismo pela via respiratoria, nas formas de poeira, fumos, névoas, neblinas, gases ou
vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposic&o, possam ter contato ou ser absorvido
pelo organismo através da pele ou por ingestao.

Os riscos biolégicos sdo as bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios, virus entre
outros.

As instalagées de protecdo ambiental s&o, portanto, obras que tém por objetivo garantir a
condigio de seguranga e salubridade do aterro sanitario, impedindo o contato direto dos
residuos aterrados e dos subprodutos de sua decomposi¢do com os aquiferos, bem como
assegurar a drenagem dos gases gerados.

5.10. Higiene e Medicina do Trabalho
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A higiene e medicina do trabalho objetiva a prevengéo da saude, e da integridade fisigﬁ.
mental do trabalho. Em virtude de um aterro Sanitario ser uma obra de risco, deverdo s

realizados consultas e exames especializados quando necessario, para prevenir doengas e

contagiosas, além de programas de vacinagio dos funciondérios.

Além disso, a contratada devera organizar as equipes de colaboradores/funcionarios,
devidamente uniformizadas, com seus devidos Equipamentos de Prote¢ao Individual e Coletiva
(EPI's e EPC's) necessarios na execugéo dos servigos contratuais, bem como a devida
substituigdo quando necessario, mantendo sempre rigoroso controle e monitoramento quanto a
seguranga e condigdes adequadas para o uso, a validade do Certificado de Aprovacéo nas
condigbes estabelecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, e garantindo a seguranga do
trabalhador e municipes nas proximidades do local dos servigos.
5.11. Equipamentos

O dimensionamento e escolha dos equipamentos, foi baseado na quantidade de lixo produzido,
o grau de compactagdo e volume de terra que serd usado na cobertura. Levou-se em
consideragdo também os equipamentos que podem desempenhar fungbes diversas, nas
operactes de escavagio, material de cobertura e operagao dos residuos solidos.

6. EFLUENTES GERADOS NO ATERRO

Os efluentes sanitérios e aguas servidas deveréo ser direcionadas para fossa, filtro anaerébio e
sumidouro, ja os efluentes das células, descritos anteriormente, deverio ser direcionados para
um pogo coletor e aspergido na massa residual. Observa-se que a vazdo a ser drenada é em
funcao da precipitagio na area do aterro, da evaporagao, da declividade e tipo de cobertura da
superficie do aterro, da capacidade da camada superficial reter agua e possiveis infiltragoes
subterraneas nos drenos.

7. ARBORIZACAO

O projeto de arborizagdo devera ser implantado em uma faixa contornando todo aterro e nas
proximidades do centro de triagem, da administragéo e da portaria. Deverdo ser plantadas
arvores de dois tipos: no centro, arvores regionais de crescimento lento, e na periferia, arvores
de crescimento mais rapido, como o pau-brasil, formando assim uma cortina natural
protegendo o aterro de ventos fortes e por outro lado evitando que algum material leve seja
levado pelo vento para as areas do entorno do aterro.

8. RESIDUOS SOLIDOS GERADOS DO ATERRO

A geragéo de residuos no aterro devera ser baseada em estudos e em dados publicados em
periddicos cientificos. E importante esclarecer que a geragéo de residuos esta relacionada
diretamente com a entrada de residuos sélidos no aterro, portanto devera ser apresentado ao
érgdo regulamentador as planilhas devidamente preenchidas, periodicamente de acordo com
os condicionantes da licen¢a de operagao.

A classificagao de residuos esta relacionada com a identificagéo do processo ou atividade que
lhes originou, de suas caracteristicas e de seus constituintes, além da comparacao desses
Gltimos com as listagens da NBR 10.004 de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao
meio ambiente sejam conhecidos, para que possam ter manuseio e destinacéo adequada. O
manuseio, acondicionamento, armazenagem, coleta, transporte e destinagao final dos
residuos, devem estar fundamentados em sua classificagao.

A geracao de residuos no aterro sanitario classifica-se em perigosos classificado na CLASSE |
e em nao perigosos, e subclassificado como néo inerte, pertencendo a CLASSE II-A e inerte
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pertencendo a classe II-B, conforme NBR 10.004/04, NBR 10.005/87 e NBR 10.006/87, norrﬁé_s, . ;
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Abaixo relacionamos os residuos sélidos /
S~

especificando sua classificagio, quantitativo estimado e destino final.

Residuos Orgénicos - Classificado no grupo lI-A seréo gerados no centro de triagem com um
quantitativo mensal estimado em torno de 6.347,40ton (60,00%) e tera como destino, no inicio
da operagdo do aterro, a célula, porém a médio prazo, devera ser instalado um sistema de
compostagem para este tipo de residuo.

Papel/Papelio- Classificado no grupo II-A serdo gerados na esteira do centro de triagem com
um quantitativo mensal estimado em torno de 1.269,48ton (12,00%), e devera ter como destino
a reciclagem.

Plastico — Classificados no grupo II-B sera gerado no centro de triagem com um quantitativo
mensal estimado de 1.586,85ton (15,00%) mensal e devera ter como destino a reciclagem.

Vidro - Classificado no grupo II-B é gerado no centro de triagem com um quantitativo mensal
estimado em torno de 370,27ton (3,50%) e devera ter como destino a reciclagem.

Metal - Classificado no grupo II-B é gerado no centro de triagem com um quantitativo mensal
estimado em torno de 158,69ton (1,50%) e devera ter como destino a reciclagem.

Rejeitos - Classificado no grupo II-B é gerado no centro de triagem com um quantitativo
mensal estimado em torno de 846,32ton (8,00%) e devera ter como destino a célula.

Residuos de Varrigcdo, Capinagdo e Poda - Classificados no grupo lI-A. Deverdo ter como
destino o centro de triagem.

N° [ TIPO DE RESIDUO % DESTINO FINAL

1 Orgénicos 60% Célula

2 Papel/Papelédo 12% Reciclagem

3 Plastico 15% Reciclagem

4 Vidro 3,5% Reciclagem

5 Metal 1,5% Reciclagem

6 Rejeitos 8% Célula
Residuos de Varrigao, | 100% y

7 Capinagio e Poga RSU Centro de Triagem

Logo, concluimos que:

- 68% dos RSD serdo destinados & Célula;

- 32% dos RSD serao destinados & Reciclagem; e

- 100% dos RSU serio destinados ao Centro de Triagem.

9. IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

Quanto a impermeabilizagéo do terreno, devem ser utilizadas membranas sintéticas, também
conhecidas como geomembranas. As geomembranas sdo mantas geossintéticas, de liga
plastica, elastica e flexivel. Em aterros sanitarios, estas deverdo, além de conferir
estanqueidade, apresentar resisténcia mecénica e quimica a eventual agressividade dos
materiais aterrados e dos liquidos e gases gerados. Esse material também devera apresentar
uma vida dtil longa, suficiente para que ocorram todos os processos naturais de estabilizago
dos residuos.
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No caso dos aterros em valas, a utilizagio de solos argilosos compactados como material.
impermeabilizante, é inviavel devido & técnica construtiva e as dimensdes reduzidas das valas;.

devendo-se, obrigatoriamente, escolher-se areas que naturalmente reinam condicdes de
permeabilidade favoraveis a implantagéo do aterro

sem o uso de impermeabilizagdes, ou o revestimento em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), de 2 mm de espessura.

Para tanto, 0 aterro devera possuir célula(s) com impermeabilizagdo em geomembranas PEAD
postas conforme normas técnicas brasileiras que tratam do assunto (em especial a NBR
15352), incluindo todas as etapas da instalagio/protec@o: preparacéo do solo, condigbes da
superficie de apoio, valeta/canaleta para ancoragem, instalagéo, soldagem,
dilatagéo/contrac&o, passagem de drenos, acabamento e ensaios para controle de qualidade.
Faz-se necessario ainda inspecionar visualmente a parte externa do material recebido na obra:
a manta ndo pode apresentar perfuragoes, bolhas, cortes ou rachaduras.

ESPECIFICACOES TECNICAS
MAO DE OBRA DIRETA

« Gerente Operacional — Profissional de nivel superior responsavel por elaborar as
orientagdes e supervisionar o cumprimento das exigéncias técnicas nas obras e
servicos operacionais do aterro estabelecidas no licenciamento e projeto basico, em
determinado turno operacional.

« Gari Coletor - Profissional responséavel pela triagem e separagéo dos residuos sélidos,
ou dar suporte em servicos manuais realizados dentro do aterro.

« Encarregado/Porteiro/Fiscal — Profissional responsavel pelo recebimento dos
veiculos coletores/compactadores de residuos, pesagem dos veiculos na entrada e
saida, anotagdo de informagdes e registros de entradas e saidas, controle da
movimentagao de pessoas e equipamentos.

EQUIPAMENTOS

e Trator de esteiras D-4: Um dos principais equipamentos a serem usados nos servigos
de operagdo dos aterros sanitarios, para escavar buracos, nivelar pequenas
ondulagdes, desmatar (remogio de vegetacédo, derrubar arvores, cortar, empurrar &
juntar o material composto de terra, mato, galhos, pequenas pedras, etc.), abertura de
vias de acesso, desatolar veiculos, empurrar, espalhar, e compactar lixo. Sua
velocidade maxima deve ser em torno de 10 Km/h, atuando num raio de 40 metros.
Quando usado para escavacdo devera ser conectado os escarificadores. Quando
usado para espalhar e compactar o lixo, podem ser feitas algumas alteragdes: reforcar
a barra da grade do radiador para proteger melhor o radiador; adaptar dobradicas nas
grades do radiador para facilitar a limpeza; sua lamina devera ser trocada por uma
lamina especial em forma de U, sendo na sua parte superior vazada.

o P& Carregadeira sobre pneus: Equipamento de facil trénsito, rapidez nos acessos,
usadas para carregar material, carregar os veiculos basculantes, atua de maneira
econdmica num médio de 200 m. A vantagem obtida pela alta velocidade de
equipamento sobrepuja sua pequena capacidade de escavacao.

e Caminhdo Toco: Equipamento indispensavel na operacdo dos aterros sanitarios.
Usado para o transporte de materiais reciclaveis ou ndo destinados s células de
compostagem.

e Veiculo Leve Tipo Pick-Up: Veiculo necessério para o transporte de ferramentas,
materiais administrativos e operacionais, ferramentas e outros insumos dentro do
aterro sanitario.
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SISTEMA DE DRENAGEM DE PERCOLADO/BIOGAS DENTRO DA MASSA DE RESIDUOS

Tal sistema foi concebido para ser formado por dois elementos::
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Dreno horizontal de percolado: Essa rede de drenagem tem por finalidade evitar a
permanéncia do chorume no interior da massa de residuos. Torna-se necessaria, na
medida onde os residuos contém uma porgdo grande de matéria orgénica. As
trincheiras do interior do macico serdo instaladas em cada nivel do aterro cota dos
patamares, em formato de "estrela” a partir dos pocos de captagao de gas aos quais
elas sero ligadas a fim de permitir o escoamento do chorume.

As trincheiras de um pogo ndo serdo relacionadas com as trincheiras de um outro
pogo: Havera sempre uma distancia minima de 20 metros entre essas trincheiras a fim
de limitar as interferéncias das areas de influéncia de cada pogo e ndo complicar o
equilibrio da rede de captacéo de géas. Concebeu-se drenos de 1,4m® de rach&o por
metro linear de dreno.

Dreno vertical de percolado: O Dreno vertical de percolado/gas visa coletar o
percolado trazido pelos drenos horizontais e o levar até a base do aterro. Ao mesmo
tempo, permite que o gas suba para a superficie do aterro. Configurou-se tubo de
concreto perfurado inserido em coluna de rachdo mantida em posigéo através de tela
metalica.

COBERTURA OPERACIONAL DOS RESIDUOS

Manta de Sacrificio: Considerou-se nesse trabalho o fornecimento de geomembrana
de Pead Polietileno de Alta Densidade com espessura de 2 mm (fabricada com as
especificagbes GRI-GM13), a ser instalada diretamente sobre o geocomposto
bentonitico com equipamentos e técnicos especializados para posicionamento e a
realizagso de soldas e testes mecéanicos e de estanqueidade das soldas e de toda a
camada de geomembrana.

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DAS AGUAS INCIDENTES SOBRE O ATERRO

Drenagem de patamares, pistas (canaleta 400mm): Serdo canaletas pré-moldadas
de concreto a serem instaladas sobre residuos visando direcionar para fora do aterro
as 4guas que possam prejudicar a operag&o, os acessos de caminhdes para descarga,
maquinas para compactacao etc.

Tubo de concreto para atravessar pistas: O tubo de concreto para atravessar pistas
faz parte do sistema de descidas d'agua do aterro. Consiste na possivel drenagem de
aguas pluviais concomitantes a operagéo do aterro, pois possibilita a continuidade das
obras e passagens de veiculos 1ranquilamente pelas bermas do aterro.

Descida d'agua nos taludes (canaleta de gabido manta): A descida d'agua
construida nos taludes de residuos minimiza os riscos de possiveis erostes e
consequentemente arraste de solo e perda da cobertura dos residuos realizada. Sao
dimensionadas de acordo com a geometria de corte, area de contribuigéo, declividade
e vazdo contribuinte. Tem como finalidade principal o esgotamento das aguas nas
plataformas, coletadas pelas canaletas instaladas no entorno do aterro.

Caixas de dissipagdo no pé de cada gabido manta: As caixas de dissipagdo no pé
de cada gabido manta concentram as aguas coletadas das canaletas e descidas
d'agua construida e posteriormente seguem abaixo da berma por tubos de concreto até
o desague no talude seguinte no sentido a jusante do aterro, e assim sucessivamente.

OPERACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE PERCOLADO
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No presente trabalho, se adotou a premissa que 0 tratamento do percolado seja feito " in sitﬁ:‘_.;
com empresa terceirizada em regime BOT (build, operate and transfer) ou seja, considerou-se-

que uma empresa externa oferecerd os servicos de tratamento, fazendo todo o investimento
necessario, manutengdo e operagdo do sistema, sendo remunerada por m? de percolado

tratado.

Foram consideradas as seguintes premissas:
« Sistema de tratamento por osmose reversa ou similar de igual eficiéncia e que seja
capaz de promover tratamento no percolado de modo que o efluente tratado atenda os
padrées de descarta da legislagdo (Conama 430);

A producéo estimada de chorume foi estimada, para cada aterro usando-se o Método do
balango hidrico, ou seja:

Q= A X PER/ 2.592.000 (Vseg)
Onde:
Q = vazao média do liquido percolado (Vs);

P = PER (parametro do método do balango hidrico assumido como 60 mrm/ano);
A = area do aterro.

A evolugao do preenchimento dos aterros e, portanto, a area dos mesmos exposta ao clima foi
definida segundo a tabela 8.

Tabela 8: Defini¢io das Areas dos Aterros
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% da dres total| gor| guy| 119%| 20%| 32%| 40%| 42%| 47%| 53%| 59%

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

% da é#rea total

i 66%| 73%| 76%| 78%| B86%| 93%| 97%| 100%| 100%| 100%

INSTRUMENTACAO

Nos custos de operacéo foram consideradas as despesas necessarias para ia instalacéo e
manutengéo de dois tipos de instrumentos de monitoramento geotécnico do macico.

« Piezémetros: Instrumentos construidos no interior do macigo do aterro sanitario e que
permitem identificar os valores ou niveis de pressdes neutras (niveis piezométricos) no
interior do macico, devido @ presenga do percolado e biogas. S&o construidos
geralmente com perfuratriz de hélice continua e utilizados, basicamente, para sua
construcdo, tubos de PVC, brita, areia e bentonita. Considerou-se que seréo
construidos a cada 20.000 m2 de area do aterro, com profundidade de 20 m.

- Marcos superficiais: Instrumentos instalados na superficie do aterro, que tem a
finalidade de registrar, por acompanhamento, as movimentacoes do macico de
residuos, permitindo a medi¢éo de deslocamentos horizontais e verticais. Considerou-
se que serdo construidos a cada 10.000 m2de area do aterro.

OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL E GEOTECNICO
. Sistema de monitoramento das aguas subterraneas: O monitoramento da qualidade

ambiental das 4guas subterraneas permitird uma avaliagdo integrada da qualidade dos
liquidos percolados no macigo do aterro com a das aguas superficiais das colegdes
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hidricas, e das aguas subterraneas, dos sistemas aquiferos livre e sedimentar, ‘por
meio da coleta e andlises laboratoriais de amostras de &gua nos pontos: de
amostragem selecionados e pogos de monitoramento instalados;

A coleta de amostras serd efetivada na frequéncia adequada, de acordo com o0s
pedidos dos 6rgdos ambientais, por técnicos especializados, munidos de frascos
adequados, considerando todos os parametros a serem analisados, tendo como
primeira etapa o esgotamento dos pogos, até a condigdio necessaria a4 garantia da
qualidade das amostras, a coleta das amostras propriamente dita, considerando os
pardmetros necessérios, o encaminhamento a laboratorio, efetivacdo de analises
laboratoriais e emissao de laudos e relatérios finais, a serem encaminhados ao 6rgéo
ambiental competente;

Monitoramento e Analise de Aguas Superficiais: O monitoramento fundamenta-se
em critérios preventivos, procurando estabelecer um mecanismo que permita identificar
a ocorréncia de alteragdes nos padrdes de qualidade ambiental das aguas, decorrente
da operagdo do aterro, para que medidas preventivas efou corretivas possam ser
adotadas, antes que qualquer eventual contaminagao possa se propagar além da area
do empreendimento. Tendo corpo hidrico na regiao préxima ao aterro, seréo realizadas
analises de controle da qualidade das 4guas na seguinte logica:

o Retirada de amostra do corpo hidrico 2 montante do aterro;

o Retirada de amostra do corpo hidrico a jusante do aterro;

o Da mesma maneira que o monitoramento de &guas subterraneas, a coleta de
amostras sera efetivada na frequéncia adequada, de acordo com os pedidos dos
érgaos ambientais, por técnicos especializados, munidos de frascos adequados,
considerando todos os pardmetros a serem analisados.

Monitoramento e analise de percolado: O monitoramento de liquidos percolados visa
documentar, sistematizar e verificar a qualidade do percolado bruto que sera
encaminhado para o tratamento na ETE;

As amostras sdo coletadas em pontos definidos do aterro sanitario: A coleta sera
efetivada na frequéncia estipulada pelo érgao ambiental, por técnicos especializados,
munidos de frascos adequados, considerando todos os par@metros a serem
analisados, tendo como primeira etapa obter a condicdo necessaria @ garantia da
qualidade das amostras, a coleta das amostras propriamente dita, considerando os
parAmetros necessarios, o encaminhamento a laboratério, efetivagio de analises
laboratoriais e emisséo de laudos e relatérios finais, a serem encaminhados ao 6rgao

ambiental competente;

Monitoramento Geotécnico: O registro dos dados referentes a todos os eventos que
ocorrem durante a operacdo, a conformacdo geométrica do aterro e os dados obtidos
através da instrumentacdo devem ser analisados por equipe composta por engenheiros
técnicos especialistas na area de Geotécnica. A frequéncia & determinada pelo orgao
ambiental;

O monitoramento geotécnico no Aterro Sanitario seré efetivado através da implantagéo

de trés sistemas de monitoramento, a saber:

o Monitoramento topografico de recalques e da evolugéo do volume disposto;

o Monitoramento dos deslocamentos horizontais do macigo e do nivel interno de
perco lado;

o Medigao dos Niveis Piezométricos no Interior do Macico de Residuos;

o Estudos de estabilidade (Execugéo do Estudo Computacional).

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Rua Major Sampaio, 521 — Centro, CEP: 63180-000




GOVERNO _‘ﬁ-*- }!‘
MUNICIPAL DE f - Seeretaria de Melo
ARBALHA Ambilente e Recursos Hid

] o
« Monitoramento da Qualidade do Ar e Emanagdes Gasosas: O monitoramento. de  bics
gases no macico do aterro sanitario visa identificar alteracbes na qualidade do ar“e,
demais problemas relativos a drenagem de gases e percolado, e de estabilidade de ™
taludes, possibilitando assim, o estabelecimento de medidas corretivas.

FECHAMENTO

Nessa etapa, conforme as fases (ou células) do aterro s&o preenchidas, faz-se necessario
encerra-las e impermeabiliza-las para evitar a infiltragao de agua das chuvas e geragéo de
chorume, uma vez que seu tratamento apresenta custos significativos. Assim, quando uma
fase atinge seu limite de preenchimento, so executadas obras de cobertura por meio de
impermeabilizagdo, drenagem e revestimento vegetal (grama). Nesta etapa incidem custos de
mé&o de obra, materiais, equipamentos e servigos de terceiros € nao ha mais geracdo de receita
pela célula encerrada. No presente trabalho, considerando-se o alto custo operacional do
adequado tratamento do percolado, adotou-se a premissa de minimizar ao maximo a geragéo
de percolado, assumindo-se, portanto, a adogao de cobertura com solo argiloso. Sobre ela

considerou-se camada de solo organico e grama.

OPERACAO DO SISTEMA DE COLETA E QUEIMA DE BIOGAS

No presente trabalho considerou-se que, para aterros de 100 t/dia, e levando em conta a baixa
geracdo de biogas para tal quantidade de residuos, a queima sera feita em flares de pequenas
dimensdes situados sobre o macigo de residuos e que coletardo biogas de diversos pogos
vizinhos.

NOTA: No presente trabalho se considerou a captagéo e a queima do biogas, mas nao a
geragdo de energia com essa queima. Essa hipétese simplificadora foi adotada porque
considerou-se que a modelagem econdmica desse negocio (geragao de energia a partir de
biogas) & exiremamente complexa e de dificil previsibilidade. Sua inclusdo no trabalho
contaminaria os resultados que se pretendia obter.

BALANCA E PESAGEM

A pesagem de residuos consiste na quantificagdo de residuos gerados e recebidos no Aterro
Sanitério para fins de monitoramento e medig&o. O ato de pesar consiste em medir o valor da
massa dos residuos usando o seu peso como referéncia. Tecnicamente, a precisio da
pesagem é definida pela diferenca entre o valor da massa indicado (pela balanca) e o seu valor
real.

A pesagem de residuos serve para:

identificar possibilidades de minimizar a sua geragéo através da reciclagem de alguns
de seus componentes;

diminuir a sua geragdo através de estratégias de controle do processo produtivo;
identificar inadequagdes quanto & segregacao na fonte;

dimensionar espagos fisicos para o manejo de diferentes tipos de residuos;
dimensionar as decisdes sobre alternativas técnicas a serem utilizadas para o
tratamento: selecionar os equipamentos e dispositivos mais adequados ao manejo e
disposigéo desses residuos.

x

<L

Em suma, através da pesagem & possivel monitorar o sistema de gestéo ambiental, verificar os
problemas decorrentes do manejo dos residuos, fomentar programas de educagio ambiental
para reducéo da geragao, diminuir riscos & salide e controlar os impactos ambientais.
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O peso, ou seja, a quantidade de residuos gerados é fundamental para o Plano.de j@;p D
Gerenciamento de Residuos Solidos, previsto na lei n°® 12.305/2010 secgéo V art. 20 ao 24, para S
a emissdo do MTR (Manifesto de Transporte de Residuos), previsto no art. 20 da legislacéo /
supracitada, e do inventario de residuos sdlidos, conforme definido na Portaria n° 280, de 29 de "™-~
junho de 2020.

Para tanto, faz-se necessario de instrumento de balanca rodoviaria, com dimensdes minimas
de 19 metros de comprimento por 3 metros de largura, e capacidade minima de 100 toneladas,
localizada dentro do aterro sanitario ou nas vias de acesso do eguipamento (rota dos
caminhdes para disposicdo). O objetivo da balanca é ter um controle mais preciso dos residuos
que sdo destinados ao aterro. Isso permitira, inclusive, saber exatamente qual o volume de lixo
gerado no municipio. A pesagem também vai auxiliar no calculo da capacidade disponivel no
aterro.

Os veiculos devem ser pesados na entrada e na saida do aterro, dispondo de dados como:
peso do caminh&o com residuos, peso do caminhdo sem carga, data da coleta, placa do
veiculo, horario, cidade, etc.

O instrumento de balanga deve permitir velocidade e simplicidade nas operagdes de pesagem,
confiabilidade nos pesos indicados, seguranga contra fraudes, facilidade no gerenciamento e
comunicagéo dos dados. A plataforma podera ser sobre o piso, semi-embutida ou totalmente
embutida, e ainda possuir toda acessibilidade (rampas, pavimentos, etc.) necessarios para
acesso facil dos veiculos. Vejamos imagem abaixo:

Silvn o

A balanga deve ser aprovada pela portaria: 123/97 e adendos, e atender as exigéncias da
norma 236/94 do Inmetro. Devem possuir ainda terminal(is) de pesagem para informagao da
pesagem e controle da automagdo, sem a utilizagdo de um PC. Os teminais orientam o
operador quanto ao gerenciamento, evitando erros operacionais e atrasos nas pesagens, €
ainda indicam o status de todo o sistema de automacéo e seguranca, permitindo maior controle
e seguranca ao operador durante o processo de pesagem.

A balanca deve possuir estrutura metalica, incluindo parafusos estruturais com tratamento de
superficie e cobertura de concreto. Para assegurar o perfeito desempenho da ponte de
pesagem, deve possuir um conjunto de limitadores de movimentos longitudinais e transversais
que atuam com o autoalinhamento das células de carga inteligentes.
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